
� �� � �� ��� �� �	 �	 
�� � ��� �� �� � �� �� � ��� �
���� ��� � �� !" #�!�!" $�%&� � � � ��� � � '( � �� )

*	 ��� 
���� +���� ����� ��,��

� -�.� � � #���/���	 � �!�!" 0� %& �� +������1&
��2�� 3����� �� �� !" 0� %& �� 4���5 �� ����6����
7�� 5 +�� �� ��� �� ��, �� �� ��8� � �	 � � � � �� 5�� � ���	

*������ 49�"

4��� ���8���	 �/��� �� �:,� ��� �:;� $������

*������� <���

������ ���� �	
� ���

����� �����	
 � ����
���� ���� �� 	
���� �� ���

����� ������� ������� ������

�� ���� � 	
����

����� �����

������� ��	
� � ���� ����

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	
 �� ���

�������� ������

�� � � � ���� ��������� � ����� ������ �� ������� � ���

������ ��
�� � ����� �����

�� � � � � � � � � � � � � � � ������ �� !�"� �� �#��$� �%&��'(�

�� ! ��� "�� #��� � $�%�� "�����"��

) (* & +	 , �  ��� -� � . / 0 � � 12 �3 � ' # $ !� 4 ��� $ 5 (

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���67 �8!�� �(

��� "& � �'
�( ") "�*

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������� ���� �� ���!	�



����� �����	
 � ����

�� �� � ��� ���	
 ���� �� �����

���� �� ���
������ ���	� 
 ���� ����

�����

��� ���� ��	
 �� � ����� �� ���� ��� �� � �� �� � �� �� ��  ! �  �� ��"
 �� 	�  # �� ��
$%&'()' �� *� �� �+ ���*�,�- �� �!. �� ����/ ����0�� �� 1�� 2� ���� �� ��� 34��5���
��*�,�- ��6	 �� ���� �� ��� 7���� 4�89� �/ :$%;'(;''&< ����� �!=>
 ?�6@ ��A�	
B�6/��� CC ��@�
 �� ��� !/ �/ � � ��� "� � ��@�
 ����� D� �� ,�- 2� �+ �*!E+ �� ,�- ����� �F !��6 
B��/ � 6� ���/ �"�!	� ���� �� ��� 7777�*��	 ��� �/ �� ���1�� 3� ��� ����G ��0�G ���0��
����� D� ���� ��*!E+ �� ,�- ����� �+ � ����*B
 �H@ ���� �F ��� I�J� D� ��*�,�- �+ �6G�	
K�� "��> ��LM �� �� ���� N��	 �� �*B
 ��� !* �+ �>�,	 ��� B���E�6 7���E* ��@�

�� M�� � � O*!P B��� �60 D��,@ �� !5�- ���G6 ���� ����� Q6-!	 �/ ��� ���� ��!/ � ��� �60
B���!P �*�,�- �� �!. �� �R�� �/ 3!8S �� ���� �� ��� ���M���� � !�9��@ 3��T*� 7���T �	 �5���
��	" ��� �� �TH	 U��� �/ �/����� � !8S �� ����E/ ��*#*�R� Q�1 � VW� �6X �/ � ��� ��6/
�� B
 #, � ���� �� ��� �/ B�!L�� U��� �L�E/�� B��/ 7�E �� ���� �� ��� B6��	 ���/ ��
V��� �� 7�G�/ �!L�� ��/ �� �G6 B6T�	 � �6@�	 �60 3���� �	��� "� !	� �/ �@ �+ ��Y/ 4Z6[@
B
 �� �+ �6/ �"� � �� �E �!=+ B�/\�	 ���� �G��]�\/ �� $^_& �����!P �� 2���� ��LM ��
�/ �+ ��0��!� �60 ��*������� "� #`/ B
 �� a��� �/ �b8>�c � �,- �T-� ��TS "� � B���+ �+!G
�� �+ �� �T�*�=	 � ���� �� ��� #����� ��*��	" D�G6+�	 �>�,	 ��� �� 7�6/ ��E/�� ���� �� ���
����0�� �� ��� �/ �� �60 �+ �6G�	 d!P ��6	 ��� �� 7D�"�� ���G
 3��� ��P� ��+ �/ B
 4�89�
�� ,�- 3�*!E+ �� ,�- "� �6e,	 �	
 �*�60 �� �� �+ �� B
 �� 7���� ���G
 B�6/��� C C ��@�


7�E� ��� !L�� ���Y	 �/ �*!E+ �� ,�- �/ �b	�\> �+ ��� 2��A+ ��*!E+

����� �	 �
� �
���f� �� !E+ Q6H=	 �!��6 �	� N��	 ���f� "� �I!� ��A�	 D*�"6 ���� � ���� ��*I�� ��

�� ��������� 	� 
��� ����� �� �� ����� �� �� ������

�



� ���� �� ���

7��� D�TY@ 3!=g ���f Q6E,	 B��/ !�h�i�6Y@ ��*�,�- �Y� 3��6`>� j�[g ��*�	�� �/ ��
�� W /�� 2 � k �!Y @ � / �+ � �� �"��D* ��*�� �� Q�T @ � 	�G � j�[ g ��  	�� ��*!E + 4�� �*
B�T* �/ �*!E+ 4�� �* ��0�� N�@!@ ���/ 7��
�	 ����/ �@��+� l!5 �g�- !/ �"��D*
m`M	 ���� �6X �/ � ���� �6S� ���6T* 4���* ��� �+ B
 !@DH	 7��� � "� � ��0�� �����
���!�!/ �/ ��E/�� �*!E+ �� ,�- �6S� � �E� ��� 3�	� 3!�h�� i�6Y@ ��*�,�- ��6	 �� 7�6G�	
���!5 k�!Y@ �� ���
��� 3n!G ��� o!G � B�� / "� #�� 7��� ��F�p n!G �/ Q6�6	 �X!G

7���T �	
� �� � 6�f 7�E� !�h� i�6Y@ �b	�\> � ��� ����-�� � �� ,�- D�+�	 d!P q� ��� "� ������
!�� 7�� � � �+ �G�/ ��G�� �6S� � �� � � � ���!* 3D�	� �	 !=g ���� ���f Q6E,	 2� ��
�+ �� �6�f 7��� !=g r� ���f Q6E,	 2� � D��6� 3�� � � �+ �G�/ ��G�� �6S� � �� � � �

� ��,�- 7D�	� �	 D.	 6�f 2� 3�G�8 !=g r� ���f Q6E,	 ���D* � !=g ���� ���f Q6E,	
7�G�/ D.	 B
 !F=g� 6F�f !* ���!* 3D�	� �	 �	�� 2� �E� !�h� i�6Y@ �b	�\> �+ ��

��A�	 $%;s �� 3�L�@6� �� !��6 �	� K�� ��*KA+ �� �6�- "� q� 3�B���� ��F B��
"� q� 3l��+ ��� "� �M`/ �� �� 7���
 �� !�![@ ��G� �/ �� t;$u�B��	 !8S� �60 v� !Y	 l��+
o!W	 �� #�!� ��� 3� �M 4���* 2� �� B�6@�	 �� !�h� i�6Y@ j�[g �� 	�� !* �+ ��� 4�89�
?�6@ �+ �kE�	 w� �M �T�E,@ �� ,�- 2� �� B�6@�	 �� !�h�� i�6Y@ �� 	�� !* ��
 �+ �+�	
2� "� �>�x	 �E` ��!8	� 7�*� y��� B
 �/ �E �6@ �6/ ��G ��� 
 #�!� ��� "� �v!�6T�+
�� kE�	 t$su � �M ��!� 2� �� B�6@�T �� B
 �/!5 �� !� D� �+ ��� �a��� !�h� i�6Y@ �� 	��
2� �� ��!� D� 2� B� �M ��!/ �P�+ � Q"Z n!G 2� �!+ !M�	 B
 "� q� I�� �� �+ ���>�,	
�� >�,	 �/ z�S�� �/ �G6 �� 2� �� �60 l��+ Q�� #��!�� �� B���� ��F B�� 7���
 ��� �/ �� ��!�
���*�	�� ��� 7� �M �T�E,@ �� ,�- 2� �� B�6@�T �b	�\> �� �*�	�� �+ ��� ��G ��
��� kE�	
�	�� 2� �+ �*��	 B�M �R�� �/ kE�	 I�x	 I�- !* �/ 7�	� �	 kE�	 ��*�	�� �"� !	� ��

7�E� �*!E+ �� ,�- ����� �b	�\>
#�� 7t$%u �/��/ �*!E+ �� ,�- �6S� ��!/ �P�+ � Q"Z n!G 2� �E �6@ 4��=�	 ��P��*� �/ �F�p

7D�"��!{/ �*!E+ �� ,�- k�!Y@ �/ ��� Q"Z �	��� "�
���!* �6G�	 ���	� � ��,�- :����< ��*!E+ �� ,�- 2� � �� ,�- ������

3� � � :k>�
3�G�/ � �� ��� B���� ����� � D.	 6�f !* :l

D.	 � �� � � ��E* � ��*6�f � � � B
 �� �+ �G6 ���� ��G �/ B�6�/ �� � 6�f !* :|
7���

�� ��� 	� �� �� ������ ������ �� ������ �� �� !��



� ������ ���	� 
 ���� ����

�+ �G�/ ��G�� �6S� � �� :D.	< �� � �� ���/ 3��� � 6�f 2� ���� �+ D�+ �S6@ !�� 2��
���!�!/ �*!E+ �� ,�- �6S� ��!/ Q"Z n!G 2� ���!/�/ 7��� � ��� �+ ��� �� 3���� � ���

��
�

7�!+ B��/ !�" ��G �/ �� B
 B�6@�	 �+ �F�p n!G Q�/ ��� �X!G
��� B
 3� � � � � � � 3� �� ,�- D.	 ��*6�f �� f6T1	 � !�� 7���	 
��

�� � �� �� �

7���*!E+ ��,�- �6S� ��!/ B
 B�6/ �P�+ �� �F�p n!G ��T*�

7�+ }�g �F�p n!G �� !�� �H@ � !�� ��� :����< ��*!E+ ��+ �� ,�- ����� � ��,�- �� � ���
7t_u �!+ 4�89� ��+ �>�- �� �� B
 ���!/� q{� � �G 4�89� �*�	�� ��!/ �E` 3���� ���
���\� ��� �/ " �� D* �F�p n!G 3�G�/ �	�� 2� � !�� 7��8/ �� t$u VS!	 � �6@�	 4�89� ��!/ �� �60
��� �� 7�G�/ !=g� �� � �� ��g� ���� I���� �� ~�!�G� � � � !=g� ��*6�f ��!/ �+ ���
3�	�� 2� ��*!E+ �� ,�- q� 3��� !�h� B���� #��*!E+ �� ,�- �� � �� ,�- !=g� 6�f !* �>�-
�F�p n!G �� �+ �6G ��" I�x	 ���	�� ��� Q"Z 2�� 7��� �T�E,@ �� ,�- 2� 3�6S� n!G �/

7�+�T }�g
B�6@�	 7�G�/ � �� � ��"
 � !�h�� i�6Y@ !8S � � 	
 � � � 4���* 2� � D�+ d!P �����
��� � � ��� "� � ��� !=g �/ !/�!/ �� � 	
 � � � 	� � 	
 � � I���� �� ~�!�G� �+ ��� B�M 

7�+�T }�g �F�p n!G �� �,�-
7t$%u �+�	 }�g �F�p n!G�� �+ ��� �a��� !�h�� i�6Y@ ��*�	�� "� ���*I�x	 �F�p !L�� v!X "�

2� 7�G�/ B
 ��M	 2� � � �	�� 2� � D�+ d!P 7�	� �	 �F�p ��*V��6@ �� �*�	�� ���
��!/ ������ � ������ � ������ ���E@ �+ ��� � �YTS �� !� ��`��D* 2� � �� ,�- ��M	
�� ,�- Q� �/ ���,�- � �� ,�- �� ��M	 !* ��!/ �+ ��� B�M �F�p 7�G�/ ��!�!/ �� � � 6�f �� !*
� � ��*B�6@ "� �*��	 �W0 N�+!@ B
 6�f !* �+ �6G�	 ��0�� ���
 �� U+ ��*����TS��
� � ��� �/ !/�!/ � ��� D* 7� 6G�	 ��G6 ���� �T� �� N��!5 ��� 7��� � �� N��!5
}�g �F�p n!G �� ���
 �� ��� B
 3�G�/ �T�E,@ �� ,�- 2� � !�� �+ ��� B�M �F�p 7�6G�	 k�!Y@
�F�p �1�� 7��� � V��6@ 2� ���
 �� �+ ��� �H��/ 7���*!E+ �� ,�- ����� � � ��� "� � �+�	

7�	
 �� !�" ��P�� D�TY@ ��G �/ �*�Y/

�� \� ���
 �� 3� �� ,�- �� ��M	 !* ��!/ ��� B
 3�+ }�g �F�p n!G �� � �� ,�- ���!* �� � ���
�*B
 ��!@��T*� �/ ���G � �F�p V��6@ ��*I�x	 "� ��� 7:�~�< 4�89� ��!/ 7�+�	 }�g �F�p n!G

7��� ����� !8S �� �	6� �6+ !8S
� !�� 7� � ��	� � �G�/ !=g ��e`M	 �/ 4���* 2� � D�+ d!P :���� !8S �� �	6� �6+ !8S< I�x	

�� "� #$%���� 	� �&��



� ���� �� ���

!8S ��� B�M ��	
 �
 �� �/ �� B
 B�6@�	 �+ ���
 �� V��6@ 3�G�/ 	 �/ �8E �>6TY	 �!����M	
�+ ���*�>�,	 "� ���>�8 � !8S ��� ���h�Q� � #����� N8� 7�6G�	 ���	� ���� !8S �� �	6� �6+
���D* 7tsu �*� j�56@ �� �	6� �6+ 2� ��	 3�60 !�8Y@ � / 3��� ��!+ �Y� �~�!�� B
 ��

7t$%u ��� ��!�!/ !8S ��� ��6	 �� �F�p n!G �+ ��� ���� B�M ���6���>
7��� ���!5 !�" k�!Y@ �/ �S6@ ���� �� ��� 4�89� � �*!E+ �� ,�- �� Y>�W	 �!���� ��

�/ � ~�!�G� ���!* 3� �� � DE�6 �	 � D�	� �	 ����� �� � �� ,�- �� � ���� I���� ������
7�G�/ !=g� 3� !=g� I���� !*

}�g �F�p n!G �� � !�� 7�G�/ B
 D.	 ��*6�f �� f6T1	 � � �,�- 2� � D�+ d!P �� � ���
���B
 3�G�/ B
 ��*!E+ �� ,�- � � �+

3��� D.	 6�f 2� �	�G 3��� � ��� � � � � � ��� ��� B
 3��
 ��
 � � � 
 �� � � !�� :k>�
! * ��! / � + ���� �6 S� � � � 6 � f 3��
 ��
 � � � 
 �� � � � 	�
 	�
 � � � 
 	� � � ��! / :l

3:~!�M	 �!`	 �6S�< 	� � ���
�� 3� � � � �

3�� � ����� � � � �
 � � �� ���B
 3�G�/ � ���� I���� 2� � !�� :|
3� � �� � ��� ���B
 3�G�/ � ���� I���� 2� � !�� :4

3��� � �� � �� ���� ���B
 3�G�/ � ���� ��*I���� � � � !�� :�
7�� �� � !�� �H@ � !�� 3� �� � ���B
 3�G�/ � ���� I���� 2� � !�� :�

��� �� � � �� � � � �� D�+ d!P 7D� + ���! / �� � � � �>�- ��� �P�+ :k>� ���� ��
� ��! /�  / 7��� � �� � ��� � + ���� �6 S� � � � � � � � �F�p n! G ���! �! / N S6 	 � / 4�6 g

7��� D.	 6�f 2� ��� � ��� � ���

�� � B
 � � ��� � ��� � � � � ��� ! �� � *�� 	 B� M  :k >�< � + D �  + � 	 � S6 @ � E `  :l
D � *� ��! � ! �� 7� � � � � 3���� � ���

�� � ��! /�  / � � � ���� � ���� � � � � � ����

�� � �
�
 � � � 
 ������ � ���
�� �+ ���� �6S� ��	� � ���

��
�

3 � � � 3	� � ���
��
�

3	� � ���
��
�

7	� � �����
�� � 	� � �����

�� � � � � 	� � �����
�� �+ D�!���	 �1�� �S ��� "�

7�� � �
�
 � � � 
 ���� � � � 	� � � B
 �� �+ 	 �
��

���
��	� q� 3	 � �� D�+ d!P :|

7	 � ����� � ���� � � � �� ������
�� q� 3	� � ���

�� �+ �E* � � � � � � � 3� !* ��!/

7D���h��	 �� �60 ��Hf �/ �� 4�89� 7:� � 4

7� � �� � ��� 3:4< NS6	 �/ 7�G�/ � ���� I���� 2� 7� �� � � � �� � D�+ d!P :�

�� "� 
� �� #���' 	� #� �� ������(�



� ������ ���	� 
 ���� ����

:�< � / �  / � + �! �" �� � ��� � �� �� � � *�� 	 � 1 � �  � + �� � �� � � �� � q �
�+ �� �� � D�+ d!P q�f �/ 7�� �� � �1�� �� �� � ��� � �� � �� �� ����

�	� �� � �� �� � 3�G�/ � ���� I
��� 2� � �� � !�� 7��� � ���� I
��� 2� � B
 ��
7� �� �� � ���!/�/ � �� ��� � �� ���� �� �

�������� �������� ��

!�h�� i�6Y@ ��*�,�- �� �!. �� #*�R� �6S� "� ��� 3��A�	 D�E�/ ���� Q��H� �� *� ��
��!@�P6	 ��6	 ��� �� 7��� ��6/ �*B
 ��� !/ ���� ��* ��G�h� B��/ �*�,�- ����0�� �� Y>�W	
�R�� �/ �E/6��S ��9
 !�9��@ �[@ �60 ���E` ��*#*�R� �� ���� 7�6/ �E/6��S BF 
 "� �P��*�
� 6� ��� B�6@�	 �� �E/6��S ��*��+ ��g� D�*�=	 "� ��� 7�G�� ��!� t$�u �� ���� �	 l��+

7D�*��	 ��!� 3�G�/ B
 I�T�E+�	 ���� I
��� 2� � � �,�- 2� � D�+ d!P ��!+ B��/

�� � �� � �	 � � � �	 ���

:� ���< I
� �� 2 � �� I6 T M 	 �� �! * D � 	�  � 	 � � ��� �� � >�� I
� �� 2 � �� � �� P! X �� I
� ��
3D�	� �	 :����< �� �>�� I
��� 2� �� � �� ,�- 7�� � �� � � �+ ��6X �/ �G�/ � I�T�E+�	
I
��� 2� ���6T* �� � �� �+ ��� N8� �/ 7�G�/ B
 :����< �� �>�� I
��� 2� !=g I
��� ���!*
I
��� �H @ �+ �!=g� ��*�,�- �Y � 3���� ��*�,�- �+ �6G�	 ��E �� 3��� � �� P!X ��
���� �� ,�- 2� �	6� �6+ !8S �+ ��� B�M B�6@�	 7��E* ��>�� ��*�,�- 3��� � B�G!=g� 
B
 :����< �� �>�� ��*I
��� Q�T@ ~�!�G� �,�- !* �� �P!X �� ��*I
��� ��!@DH	 "� ��� 7���
�E/6��S 7�*��	 B�M ���� �/ �� B
 � �	� �	 � �E/6��S I������ �� I
��� ��� 7��� �,�-
���,�- ������ ���6T* �+ ��� N8� �/ 7�	� �	 ����D� 3���� � � B
 �� �+ �� ���*�,�-
�+ ��� B�M ���D* �E/6��S 7�0�� ����D� �� ,�- 2� B�6@�	 �,�- !* �/ 3��� ����D� 
!�6e@ �+ ��6X �/ � �M ��>�� ��*�,�- D�,�E	 l!5 �g�- �� B�6@�	 �� ����D� �� ,�- !*
!L�� 4�f��/� "� 7:D�,�E	 l!5 �g�- !�"< �G�/ �G6� 3l!5 ��*�	�f "� 2� !* �� � !/ B

��� 7��� � �� ,�- �� � >�� ��*I
��� Q�T @ �� f6T1	 ��� ! / ��6>6 �6 @ 2� k�!Y @ 3�E/6��S
k�!Y@ !�h�i�6Y@ �� ,�- 2� I�� ��*I
��� �f6T1	 !/ �+ ��E���" ��6>6�6 @ � / ��6>6�6 @
�� >�,	 ���E` 7��� ���	� � ����0�� ���P �� ��6>6�6@ ��� �E/6��S 7���� �,/�W	 �6G�	
��*��P ���! / B
 �� �+ ��� ��� � D�  ��*�, �- ��6 0 �� Y >�W	 � *�, �- �� �! .  �� �� ��
B��/ ��*�,�- B�6f �/< B
 �� P!X�� ��*I
��� ����0�� ���P �� Y>�W	 �/ �� �,�- 2� ����0��
�6G�	 ����� ���� ��*��+ �/ �+ ��G6 �� �/ �E/6��S l��+ �� U��� ��� 7�*��	 #*�+ :�-��

t$�u7��� ��G ���

�� �� )�'%��



� ���� �� ���

������ �������� � 

�6S� �/ �!8S �P�[	 �� �*!E+ �� ,�- �/ ��Af D* "�/ ��A�	 D�E�/ ���� D1� �� *� ����� ��
� �+�	 }�g �F�p n!G �� �Y/ CC �*��	 �F > !F 8S 2� ��G6� !8S �+ ��� B�M ����	�@ 7�6/ ��	

��*!8S �� �!. �� Y>�W	 �� ����� #, �G6� !8S 7t;'u ���� �6S� B
 ��*!E+ �� ,�- � � ��� "�
�� 7�  �E* \ �  �!� �6  ��*�  	�� �*! 8S ��� 7� �� �� G ��0� G B
 �! 8S ��60 � ���� � >
"� ��� �E / �+ ���*�, �-< �����TS�� �� [@� �  	�� !* � + ��� B�M  �!E � � 	
 �*I�� B�T *
���T>���/ ��!L+ �� 7t^u �+�	 }�g �F�p n!G �� :��E* ���� �� !�h�i�6Y@ ��*�,�- ��60
�/ 4��A	 �� 3�E/6��S 3�G ��\�!/ ��* Q��!�E	
 �� ��A�	 $%&� I�� �� �+ B� ���5���

7�+ �/�9 �� �!��6 ��*�,�- �/ VS�� �60 v�!Y	 �� ���- �+ �!+ ��6M@ �� �� 3����
��� 7��

���
������ � � ��� B
 3�G�/ r� � ���� �!��6 �� ,�- 2� � !�� ������� �!"#

�� �� � G! * 7:�I�! + ~�! � G� �� � � �< � �� � ��� � ! �h � i �6 Y @ �� *� , � - ��6 	 �� � � �� -
����- ��� �G�8  r� �!� �6  �	� 3�G� / ���� �!� �6  � !�� �+ ���� B�M I�x	 2� �� a��� � /
�/ �+ �6/ Q"Z ����- ��� ���!/ �� 7��� o6�=	 "6* ��g� �� >�� E	 � �E� ���� B
 ��!/
�!��6 ����� ��*�	�� ���/� !�E	 ��� �� ���� 7�6G ��0��!� �!��6 �� �>�� ��*�,�- �� Y>�W	
� �6 / �  G
 ��� 	� @ U �� �  � � 	6 �  �6 + ! 8 S 3��6 � � � > �� >� , 	 3�F�p �� *�� + � / �� 7� P! � ! .  �� ��
���� 7���*!E+ �� , �- ����� �! � �6  ��  	�� ! * �+ � *� B� M  �F�p n!G "� ��� = ��� � / �E  �6 @
B� � D* 7�6G�	 ����
 B
 "� ���� �@� 8 9� �S ��� �� 7�!+ 4�8 9� $%&) I�� �� �� �1��  ���
!=g� 6�f �� !* ��!/ �+ ��� �Y	 ���/ �*�	�� �� �F�p n!G ���!�!/ 3�G ��=� !@#�� �+
z6T1	 4�6 g � �� �� �+ D�*�� 	 B�M  7�� � �� � � D� + d!P 7�� � �� �� � 3� � �

� 6� ��� !�� V��� �� 7��� D�,�E	 z6T1	 2� � 	 � !* ��!/ ��� ���� ����� � � � ����

� ��E� !=g �LT* �+ � ��� �6S� � �� �
 �
 � � � 
 � 3�G�8 

�� � ��� � ���� � � � � � ���� � �

q�
��� � ���� � � � �� ���� � 
��

� � � � q� 3�� � �� � � �+ ��� ��G d!P �	�

��� � ��� � ���� � � � �� ���� � �

q� 7�!+ vh- �� � B�6@�	 3��� �	�� 2� � � � �� � �+ �S B
 "�

�� #� *� ��� 	� ���������! ��!�%�� �� +� 
� 
 ���$� �� ��&� ��� �������& � ���

�� �� ��$�� �� ,� �� ��������



� ������ ���	� 
 ���� ����

�� � ��� � � � �� ������ � �

�M��\P� !�1 " �+ �+�	 l�1�� D�,�E	 ��*z6T1	 ��� �6S� �	� 7�6G�	 4�89� �!,��� �/ �f�� �

�� � ��� ��� � ��� ���� ���� � � � �

7�E� ��� �+ �G�8 �!��6 � � � ��� "� � ��+�
��*#��T kG�+ � �Y/ �*��	 ��*!8S �� Y>�W	 B�	��#�� "� 3����!/ �/ �+ �@��A	 �� ����
! / �*q�!@�	 ��� / �Y / Q�� �� �+ ��� j�56@ � � ��� �� zAX� �/ �� �1��  ��� �G�� �Z��	
�60 ���� �+ B�� B
 7�P!� ��!� ����� @ � ��6M@ ��6	 N�@!@ ���/ � �P!� !. �� �� �*�	��
�*�,�- #��T �� � !/ !T�E	 ��+ "� q� 3�G���	 ��H�� �60 B��61M �� � B����T* �/ �*��/
��+ �� 	��� q� ��� "� 7�6G�	 o!W	 ����� ���� ��*I
��� �� D.	 ��*6�f �6S� Q�1 �!�

7��� ��68 ��M	 B���

!�� �����
� �"

�+ ��� ���G
 7�G�/ !=g� 3B
 !=g� I
��� �� !* l!5 �g�- �+ ��� ���,�- I�� �� ,�-
�� ,�- 2� �� �*��
�� �/ �� � ��� � ��*q�!@�	 �� ,�- I�x	 ���> 3�>�� ��*�,�- 3�*�	��
l�`� � �/ �*q�!@�	 �� ,�- D� ���	 7��E� �	�� �b	�\> I �� ��*�,�- 3�+ �*��	 B�M 3�T�E,@
�=	 y��� 7��� ��G ��� �/ I�� �� ,�- !* ��
 �	� 7��E* I�� ��*�,�- 3�	�� 2� "� �*��
��
���,�- B
 !/ B�\P� � ���� �6S� �!��6 I�� �� ,�- 2� ��*!E+ �� ,�- �+ ��� B�M ���� 7���
�+ D�+�	 d!P 3�	��� �� 7��� �������*!E+ �� ,�- ����� I�x	 ��!/ 7��� ��@�
 � ����
�F�p n!G �� ���/ �G�/ �*!E+ 2��A+ �� ,�- ����� � !�� 7��� ���� �!��6 I�� �� ,�- 2� �
�� � ��� � ��� �+ � ��� �6S� �� � �� � � 3�G�/ D.	 � � � 3� � � !�� ���!/�/ 7�+ }�g
!�� 3���/� �� ���!/�/ 7��� �� � �� !=g� 6�f 2� ��� � ��� 3� �� � !�� �R�� �/ 3��� D.	

��� B
 3� � � !�� � � �� ,�- D.	 6�f 2� � !�� ��+ �!+ �/�9 ���/ 3B�6�/

�� � �� �� � ���

�/ �H/�M	 �P��*� �/ ���8 ��
 7��� ����� 4�89� �/ �*�	�� ��6	 �� !@#�� 3B��/ ��� �����
�/ ���� �� ��� 4�89� �� �+ �� ��g� D�*�=	 "� ��� �E` 7��� �8x	 y��� w�0��!� B
 4�89�
��6	 ��6/ !96� 	 �*I��	 � �*�,�- �� �!. ��TY@ � �!�E� �� ���H@ �/ B
 !/ ��Af � �� ��	 ��+

7t%u D�*��	 ��!� �S6@
I6TM	 3� !=g� I
��� �� !* ~�!�G� ���!* �6G�	 ���	� �0�6�� � ��,�- �� � I
��� ������

7�G�/ !=g� � ��

�� -� ���$��



� ���� �� ���

3�!� �6  �� 	�� 2� !=g� I
��� !* �+ �6G�	 �1��  ��� ^ #`/ �� ��G B�� / IZ���� "�
7���� �6S� �!@k�Y5 ��1�� �!��6 I�� ��*�,�- ��6	 �� �	� 3��� �0�6��

7��� �0�6�� ���� I
��� 2� �	�G �!��6 I�� �� ,�- 2� !=g� � ���� I
��� !* �� $%
I
��� ��* �	�G �+ ��� � �� ,�- ���� !=g� I
��� 2� � � �E� ��� D�+ d!P ������
�� 2�� 7�� � � �

�
� � �+ ��� � �

�
� �� !=g� I
��� �� �	�G � q� 7�E� ��0�6�� ����

�6/ �*�60 ����� I
��� ��� �	�G � 4�6g ��� !�c �� �!�" 3�E� ��0�6�� ���� I
��� �	�G
�/ �� � � �

�
� � �+ ��G�� �6S� �� �� I6TM	 � �

�
� �� ���� I
��� �� ���/ q� 7��� m��@ �+

�/ 7��� D�,�E	 z6T1	 2� � �
�
� � �

�
�+ D�!���	 �1�� 3� �

�
� �� � �� � � �

�
� � B6� ��Af

�+ ��6X �/ � 6G�	 ��0�� � � � 3� �
�

3� �
�

3� �
�

���� ��*I
��� � � � ��� �� 	���

� �� � � �� � � �� � � � �

m��@ � B�6/ �!��6 n!G �/ �+ ��� !=g� ���� ��*I
��� "� �*��	� D�,�E	 z6T1	 2�
7����

D � , � E 	 �� *z6 T 1 	 Q� T @ �� f6 T 1 	 � � � ! = g�  � ��� I
� �� 2 � � D �  + d! P 2  ��
6�f 2� ����� ���/ � � ��� "� � �E� �H@ � �8� D> �/ �/ 7�G�/ � �� �0�6�� ���� ��*I
���
I�T�E+�	 �S ��� �� 7��� I�T�E+�	 �*��	 D�,�E	 z6T1	 2� �	�G � ���!/�/ 7�G�/ I�T�E+�	
7�G�/ D�,�E	 B��D* ���S z6T1	 �@ ��\P� B
 �/ �!L�� � �VTS B�6@�T �+ ��� �Y	 ���/
3�G�/ ����� � �� ���/ � �0�6�� ���� ��*I
��� "� I�T�E+�	 D�,�E	 z6T1	 !* �+ �S B
 "�

7��
�	 ��� �/ ����� ���� ��*I
��� ��0�� ��!/ �G��
��*I
��� I�T�E+�	 D�,�E	 z6T1	 !* �� �*� �VTS ���Y@ � �� ,�- �� �+ ��� B�M ����
��g� ��f ������� 4�89� ��8G �f�� ��� 4�89� 7��� � ������ 2� � �� I6TM	 3�0�6�� ����
�Y/ 3�0�6�� �Y/ �/ B6�	 �� 2�� 3����� ��� 7��� �Y/ CC �*��	 �F ���!/ ��*��P ��!/ ���� 2�

7����	 4�89� �/ !�" D> �S6@ �/ 2�� ��� ��f�� CC t;u ��� ��G Q6�6	 ���� �8@� �� ����
7��� � ����� ���� I
��� 2� �� ��� B
 3�G�/ � �� ,�- D.	 6�f 2� � !�� �� $%

���� �Y/ 3��� ��G d!P �!��6 � �+ �S B
 "� 7�G�/ � D.	 6�f 2� � D�+ d!P �����
�/ � ��� �6S� �� 3� � � 3�� 3�� �0�6�� ���� ��*I
��� q� 7��� � ��f �/ !/�!/ � �*��	 B

�� !* � D.	 6�f 2� � �	� 7��� I�T�E+�	 D�,�E	 z6T1	 2� �� � �� � � � � �� �+ ��6X
��� �� I6TM	 �F ��� !=g� I
��� !* �P!X "� � � � �
 � � � 
 � 3��� �� � q� �G�/�	 �0�6��
�!L�� ���� !=g� I
��� �� ��B�� 7��� � ���� I
��� 2� � � � �+ �G�/ �� ��G �/ ���/

D���� � B�6/ D.	 N8� �/ 7��� �0�6�� �� �+ �!�" 3� � � �� � 3�G�/ �� �� I6TM	

�� � �� � ��� � �� �� �

� �/ !/�!/ � ���� �Y/ �+ �S B
 "� 7��E* � �0�6�� ���� ��*I
��� � � � 3��� 3��� ���!/�/



 ������ ���	� 
 ���� ����

!L�� I�T�E+�	 D�,�E	 z6T1	 2� ��� � ��� � � � � � ��� �+ D�!���	 �1�� 3��� ��G d!P
���� I
��� 2� �	�G � 4�6g ��� �� 3�G�/ � ���� I
��� 2� � D�+ d!P I�- 7��� � ��

D���� ��� I�T�E+�	 ��� � ��� � � � �� ��� � � �� � �+ �S B
 "� � ��6/ � � �	 �0�6��

� �� ���� � ��� � � �� ���� � �� � �� � �

7�+�	 4�89� �� D> �+
!=g� ��*6�f �1�� �� � �� � �� �� � �G�/ D.	 6�f 2� � !�� �+ �+�	 l�1�� }6P D>
� �� B�6�/ ���/ 3n!G ���!�!/ 4�89� ��!/ �	� 7��� � ��� �+ ��6X �/ � ��� �6S� �� � �� � �

�+ D�*� B�M ���/ !L�� 4��8f �/ 3�G�/ D.	 � �� �� �+ �!+ l�`� � B�� �� ��

� � �	 � � � �	 � ��

�/ 3� B�6/ D.	 N8� �/ �P!X "� 7��� � ���� I
��� 2� � �	� 7��� D.	 6�f 2� �	�G
���H v�* �/ �� ��!/ 7��� ����� � �� \� � �+ ��� B�M B�6@�	 ����� �/ �8� D> �/ �S6@

7����	 !. �/ �P�+ !�" ����- 4�89�
7��� D.	 6�f 2� �	�G ����� ���� I
��� !* &�!"#

� D�+ d!P 7�G�/ ��@�
 � ���� �� ,�- 2� 3� ��*!E+ �� ,�- � D���� ��.� � �+ �!+ �S6@ ���/
����� ���� I
��� 2� �� :�< $ �� ��� �/ �/ 4�6g ��� �� 3�G�/ � ����� ���� I
��� 2�
� �VTS 2� B
 ���� I
��� !* 3��� �� @�
 � ���� �� ,�- 2� � �+ ��� N8� �/ 7��� �
3� � � 2� ��"� �/ �R�� �/ 3�� � � �+ �*��	 �1�� �� B�6/ ����� � � ��� "� 3��� B


7��� ��G 4�89� !�" �� ��� 2�� 7� � � � � �1�� �� � � � ����

���� I
��� !* ��� B
 ��� ��@�
 � ���� �+ �G�/ �*!E+ �� ,�- ����� � �,�- !�� �' � ���
7��� D.	 6�f 2� �	�G � �����

#$�$� �	%��� �&

���! 5 k �! Y @ �  � ���
�� � 7� �� � 8 � # ` / �� � �� - 4� 8 9� # ` / � �� � � g� v� *
� ��� I
� �� � � ��� "� ��6 � 7� G� / � �� , � - 6 � f 2 � � D �  + d! P 7� ��� 	 ! .  � /
�+ ��� ���G
 7�6G�	 k�!Y@ �/�M	 ��!X �/ � r� "�� �6� 7��� ��� � �	 � � � �	 � ��
��f 2� ��"� �/ ���!* D�	� �	 B�6@�6� �� � 6�f 7��� � ���� � � !�� �H@ � !�� ��� D.	 �

D> 4�89� "� 7�G�/ B�6@�6� B
 6�f !* ���!* 3D�	� �	 �6� �� � I
��� 7�� � � 3� � �	 �Y�8X
7D�+�	 !. v!g �Y/

7�E� !=g� �6� I
��� �	�G 3�G�/ �!��6 I�� �� ,�- 2� � !�� �� $%
�6S� � �Y�8X ��f 3�G�/ � 6�f 2� � !�� 7�G�/ �!��6 I�� �� ,�- 2� � D�+ d!P �' $%

7��� ����� � �� ���� ���� �+ ����



�! ���� �� ���

3� � � ! * ��! / � + ���� �6 S� � � Y � 8 X �� f 3� B�6 / �! � �6  � � f � / ��� � ��
z6 T 1 	 2 � ��� � ���� z6 T 1 	 3��� � �  � ��! / � + D � *�� 	 B� M  7���� � ������

NS6	 �/ � ���	 � � q� 3��	 � ���� �+ D�+�	 l�`� � B�� �� 	 � � 6�f 7��� D�,�E	
��!/ q� �� � � �+ ��
�	 Q"Z �S ��� "� 7	 � ����� � ���� D���� 3���� B�6/ I�T�E+�	
!�� 7��� ����� � �� ��� � ���� �+ D�*� B�M ���/ 2�� 7��� � ���� � � 3� � � !*
z6T1	 4�6g ��� �� 7� � ����� ����� � � �+ ���� �6S� � !=g� ���� I
��� 3�G�8 ���

��� � ���� � � � �� ����

D �  +� 	 d! P �! , � �� � / 3� f�� � �� 4� 8 9� ��! / 7� �� D � , � E 	 z6 T 1 	 2 � � 	 � ! * ��! /
�� � B
 3	 � ��� � ����� � � � � � ����� � � G� / D � , � E 	 �� G ���� z6 T 1 	 � 
 � ��! /
"� 3� 
 �� � ���� � ���� 
 �� � � � ���!/�/ 7 � � � � � � B
 �� �+ 	 � ��� � ��� 

��!� ���

� � � � ����� ����� � �

�*��	� D�,�E	 z6T1	 2� �	�G � �6@�T �!��6 �� ,�- �+ �S B
 "� 7	 � ��� � � �R�� �/
7��� �	�+ 4�89� 3�G�/

7D���� ����0� �� �� ����- 4�89� ��!/ Q"Z ��*��\/� Q�T@ 2��
2� �	�G !�� �H@ � !�� ��� ����� � �!��6 � I�� �� ,�- �� � !=g� � ���� I
��� �( � ���

7�G�/ D.	 6�f
D > "� 7� G� / � ! = g�  � ��� I
� �� 2 � � D �  + d! P 7� �� � P� + n! G ; D > � / �  / ��� � ��
�+ ���� �6S� � 	 � ��Af �/ 7��� 	 B�6 @ �6�! �c 6�f 2� �	�G � �+ �6G�	 �1��  ^
�� 7���� �� �� � �� ���� �� � � 4�6g ��� �� �� � 	� D�+ d!P 7	�� � �	�� � �

�+ D�+�	 l�`� � B�� �� �� � ���� � � � ��!�@ ���� � � � � � / �� IZ���� Q�� �>�-
z6T1	 �+ �+�	 l�1�� �� � �� l�`� � ?��!G 7�� � ���� � �

���� ���� ����� � ���� ���

�� �-!	 �� 7D�*��	 �	��� �� }6P � � � 3���� � ���� � � �� � !�� 7�G�/ D�,�E	 z6T1	 2�
D�,�E	 z6T1	 Q��

���� � � � � ���� ����� � � � � ���� � ��

��� � B�6/ �!��6 N8� �/ 7��
�	 ��� �/ � �� �� � ���� � � � � ������ � � B
 �� �+
�Y� 3�6G k�6�	 Q�� �� �-!	 �� Ab x	 ����-!	 �� ���/ � � �

���� � ���� �� �� �



�� ������ ���	� 
 ���� ����

�G�� D�*�60 3��� ����� � �+ D�+ d!P !��

���� � � � � � ���� � �

�+ �6G�	 �1�� ���� � � � � ��� B�6/ D�,�E	 "� 7�� � �� � �� � � � � �� D�*��	 ��!�

���� � ���� � � � � ���� � �

7� � ��
�

D�+ d!P 7��� ����� ���� I
��� 2� ��
�
�� ���

�
� 3��� ��"� �/ � D> NS6	 �/

7���� � � ���D* �+ D�*��	 B�M 7��� � ���� � � D���� ���
�
� � � �+ ��� � �f � /

2� �60 �� ��� "� � ��� �� � ��� ����� ���� I
��� �	�G � � ���B
 � ��  � ���� !��
��!/ �+ D�!���	 �1�� � D�!/�	 ��+ �/  ��!/ ��/ ��� �� D> �b��1	 7��� ����� ���� I
���
�1�� 3��� ����� � � � � � � � �� �+ ��� N8� �/ 7 �� � � �� � � 3! �Y�8X ��f
2� � � ���� � � 3^ D> �/ �/ 7��E* B�6@�6� ���� ��*6�f Q�T@ ���!/�/ 7 � � � �+ D�!���	

7�G�/�	 � D.	 6�f

�L>�� _' �G����\/ D��!	 �� ���� �!=>

��
' �����
� �(

�!��6 IF �� �� ,�- 2� ��*!E+ �� ,�- �+ �6G�	 �1�� �G �/�9 � B��/ B6+�@ �+ �� B
 "�
�/ �TE� ��� 4�89� 7��� ��@�
 � ���� 3�,�- ��� �+ ��� B�M ��� !/ ��Af ���� 7���� �6S�
�� �1�� ��� q�f ��6	 �� 7D�+�	 !. v!g B
 �/ ��0��!� "� �+ ���� "�� �!L�� N>�W	



�� ���� �� ���

� I�� �,�- ��
 3�G�/ D* ��@�
D� � ���� 3�6S6	 ���,�- ��*!E+ �� ,�- !�� �Y� w�=� B�6@�	
�� ,�- �+ ���*�,�- "� ��	�+ k�g6@ B�6@�	 �+ ��� B�M ���� 7��� �=	 y��� w��� �!��6 
��E �� 3D�+ �S6@ N>�W	 4�89� �/ !�� 7��� ��� �/ ��� ��@�
 � ���� 3���� �6S� B
 ��*!E+
n!G �� B
 "� � ��G ���=��� n!G �� �F ��!�!/ "� B��TX� ��!/ B�6/ �!��6 ��R�� "� �+ �6G�	

"� �@��8f n!G �� ��� 7��
�	 ��� �/ U��� �� �,/
7��� �*��	 3�,�- !F=g� �F ��� ��*I
��� D�,�E	 zF 6T1	 !* :$

7���� �6S� "���6� ���� ��*I
��� ��� ����\P n!G :;
��� �	�+ V5�6@ �/ � Z6X B��>�� "� q� ��- 3�60 K�� ��*KA+ �� � �*�>�,	 �� ����
��*�,�- �� �*B
 B� ���5��� !L�� 7��	�  �	 :;< � :$< n!G ����� ��*�,�- �� ���*�,�-

7�!+ B��/ ��� B
 ��+ �>�- �� �� ���� B�6@�	 B6+� 7� ��	� ����
7�G�/ ���� � I�� � !�� �H@ � !�� ��� ��@�
 � ���� ��*!E+ �� ,�- ����� � ��,�- �) ���

��!+ d!P ���� �!�" 7��� ����� 4�89� �/ t%u �� �+ �E� ������ �	�+ ��6�[	 }6P �� ���
���/ \� :;< � :$< ��*n!G �/�M	 ���!/�/ 7��� r� � ���� ��*!E+ �� ,�- ����� � �+ �6/
�/ �� B�� 7� ���!+ 4�89� $%&% �� �� }6P ���� ��� !+ � ���\> �+ ��� !+� �/ Q"Z 7�G�/ ��!�!/
!=g� B�6@�6� I
��� ��G�� "� �H@ B�6/ I�� n!G "� �+ D�/���	�� D�+ �S6@ ��G B��/ ��*4�89�
3� � �	 �Y�8X ��f ��"� �/ ���!* D�	� �	 B�6@�6� �� � �� ,�- �� � I
��� 7��� ��G ���=���
�� ���� 7�G�/ B
 B�6@�6� I
��� �H@ !=g I
��� ���!* �6G�	 ���	� I�� D� � �� ,�- 7�� � �

7��� D�TY@ !�" ��G �/ �� }6P �� ��� $%)'

D� !�� �H@ � !�� ��� ��@�
 � ���� D� ��*!E+ �� ,�- ����� � �� ,�- �*+",- ���. / � ���
7�G�/ ���� � I��

)����

��LM �� 4���M� � 3� �,- �T-� �TS!@ 3�*I��	 � �*�,�- �@�	�,	 K� �� 3���/ B�S t$u
7$^_; 3B�H=g� ��Yg

7$_(;; 3$^s$ �5��� !M 3���� �Y/ � ����!/ ���P �Y/ 3��T�Y	 7Q t;u

�	� 
� �� 
� 
������ ���� ����� ������ ��������� ����������  ��� ��!������ "�#

�Æ"������ ���"� $����� %�������"��� ��"� �	��&'� �&()'�� *'+#*,)�

�*� �� %� -���� 
���!�� .�� /� 0��� 1���� 2 ����� &(''�

�� .� �����$� 	� -� .����



�� ������ ���	� 
 ���� ����

�3� �� -� -������� ��� 0� -� %"-������ 4�� 5���� 6�� ��� 5������� ����� ��6 ���#

"�������� ������� 
��� %���� %������ &&+ �/++	�� /(,#	&	�

�)� �� -� -�������� 7������� ����� �6 ���#"�������� ����� �� ��� 8��� ���6 �6 ���

/+�� "������� 
�"���� 6�� ������� �6 �9�"� �"���"��� ���� 3, ��!�� 	� %��"�

/++*� //3#/,&�

�'� �� 
� %� :���"� ;� 7����� 
���!��� ���� ��"� ���"� 
� &&+ �&(/)� *&/#*&,�

�,� �� :�!����� ��� ��� ���!�� �<������� �� ������� ��� ������� -� �� 
"���

�"�� ����� /&) �&(*	� )/3#)/'�

�(� 
� 1� =������ 4�� ����"���� �6 ���� �����  ��� ��"������ "���� "����������

���"� $����� %���� ��"�� ,�&(3,� 3,&#)+,�

�&+� 
� 1� =������ ������� �����  ��� �9��� "���������� ���"� $����� %����

��"� &+ �&()+� /+&#/+(�

�&&� >� =����� ?�@�������� A �"��� B������ .��"�������� ������� %���� 
���� ('

�&(/'��

�&/� C� 0�"�!���� 
 �������� 6�� ��� ��� �6 �������� ������ �� ��!������ ������ ���"�

C��� 
"��� �"�� 	& �&(*3�� 			#		,�

�&	� C� 0�"�!���� 4�� ����"�� ��� ��������"��� 6�� ��!������ ������ 
��� 0� %����

)' �&(*3� 	++#	/+�

�&*� C� 0�"�!���� 4�� ����"���� �6 ������ 
��� %��� ��"� ��������"� �&(3)��

�&3� -� $������ ��� �� -������� ��� ��� ������9 ������� ���������� � ���"��� 
���

D"���� C��� ��� ') �&(3(� &)&#&,	�

�&)� :� E� $����� ���� ;� ��� "�����8"����� �6 ����!���� ���"� $����� %���� ��"�#

��� �/� 	3 �&(3	�� /++#/*+�

�&'� 
� %��"��� ;� ��� ������� �6 �� ����!���" ���� ���� � 8���� %���� 
���

&&	 �&(	'�� ),)#)(&�

�&,� %��"��� FG!�� ��� D��!������ .�� ����@������ �� =������� ��"� %��� %��"��

) �&(	(� 		&#		)�

�&(� ;� ;��� 4����� �6 ���#"�������� ����������� 
��� %���� 	* �&(		��

*,+#3+,�



�� ���� �� ���

�/+� :� 4����� ;� ��� �!������ �6 ?��H��I#1��� ����� �� 5������� 8����� ���"�


��� %���� ��"�� *�&(3	�� &('#/+/�

�/&� ?� $� .�����#1������ %����� 
���!�� B� BB �?����� &(	+�	&��

�//� ?� $� .�����#1������ ;� ��� ����"� �6 � !��H %����� 
���!��� >������"�

%�������"� /�&('3� 	&#*+�

������ ����� ����� ����
� �!� "�#$ ��%&��' ()��*� +�,�- �.�� ��/&��' � �!� "�#$ ��%&��' (+��0�� ����� ��/&��'

 �� ���  /�'$��'��� �!��!�/''��$���'���



����� �����	
 � ����
�1 �� �2 ��� ���	
 ���� �� �����

	 
��� ������ �� ������� �����
���� ���������

�"#��� $%��&

0"��1
!P 2� ��Y@�� ���\�P �� >��E	 �� >��Y	 B�!+ ���� D*�1* B!� 4��5��� �� ��Tf �a�E	 "� ���
�/ !1	 �>��Y	 ��� �- � �G :��� �/�9 �< ���

���
� �� �

��

�	�
�a\S ��E �!=�� �� >��Y	 �/ !1	 �+ �6/

4��+�6/ ���� �	 !9� �� ��A�	 $_&' �@ z656	 ��� �`���@ !�� 7��� ��G ���6P ��*�!�
��� �!��� ��!� ��� ���6P ��*�!� V��� �!�E� �Y/ �/ y���@ ��� "� 7��� ��G ���
VTS
��6	 �� ����� ���� l��+ � 6TL�" l��+ 7��� ��G \+!T�	 ��� �,�,- ���f� �YTS ��!� �
�!9� !06/ l��+ �!0Z�/ 7��� � � � ��� "�ET* \� >�  
 �Y� � � � �� � ���6P ��*�!�
"6* �+ ��� ���� " �� ���E/ 4�8��[	 ���- l��+ ��� 7��� � �� � ���6P \�>� 
 ��6	 �� q�= 

7��E* �"���/ \�>� 
 B��61M �� ��!/ I�� ��1� "� �Y/ D*
�� m>�0 ��*��g "� ����Y@ "� �8�+!@ 3�6* "� � 6�� 3��@ 2� ��Y@�� "� ��G ��>6@ ���g
\�>� 
u �*�=>6�	 ��� ���Y@ D*�"6 � D*�1* ��*B!� �5��� CC 2�\�P 4�Y>�W	 �� 7��� �"�ET*�
7��� ��6/ 2���6+� �a�E	 "� ��� t"�ET* N�+!@u �*�=>6� 	 "� �g�- �,��6	 �"��"�/ � t"�ET*
�6S� ��E* 3B�H� ��*l��@ ����� �� � l���	 �� �+ ���\�P ��*����� !x+� �� ��a�E	 ���
$%^' �� �+ �60 �� >�,	 �� �� 7���� B� ��2�\�P ��*��+ ��6	 �� ��� �!��G�� �[/ !�� 7����
7��� ���� ��!� �Y>�W	 ��6	 �� ����� "� �Y/�6@ ��- � � ��� l���	 �Y/�6@ �G !M�	 ��A�	
4Z�- ��Y/ �� tB�H� l��@ �/ ��*V/�@u � ��� V/�6@ � t� ��� l���	 V/�6@u � �� � ��*V/�@
��� ���6P ��*���8@ � � ��� ���6P ��*�!� 7�*��	 B�M �� N�+!@ � ���[@ �� � �� �� �

7��E* �a�E	 z6 ��� "� �
� ��M �	 " �Y56	 ���!MP 2��6>6�6@ ��!� 2� � � � ��S �/ 3B��	 "�ET* \�>� 
 ��

7�!���	 ��!� �[/ ��6	 " ��� �*V/�@ "� ����P

��



�� '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

�����	 �1+ �/ � ��G z�!G �1+ "� 2� 6	��* \�>� 
� ����f �[@ �=�g6@ �� >�,	 �� �� Ab 8�
�� �5��� \�>� 
 ���T� ��T*�"��� �� 7D����=� �`� D�*�=	 ��� �� �4��5��� �� #*�R�� �
"� �� "�ET* \�>� 
 �>�,	 ��� �� 7D����!+ �[/ 2��6>6�6@ ��*��!�!/� ��6	 �� ��� !	 ���>�,	
��� ���/ 32��6>6�6@ ��*��!� �� � �H@ � "�ET* \�>� 
 7D�*��	 ��!� �[/ ��6	 �!L�� !.	

7��� ��P�� �!�E� Ab 	�+ �*������!� � 2��6>6�6@ ��*��!�!/� � 2��6>6�6@ ��*��!�D� 
� �*��!�D�  3�*��!� ���� /�� ?,P �	 � ��� ! �" o!G �/ "�ET* \� >�  
 �� Y >�W	 ��*�[8	

7D�+�	 �[/ �*��!�!/�

*�+�,���- ���.��' /0,�

�> �� !� 2� �Y56	 ������� ��!� !*u 4!8��* D1� �� >��E	 "� �Y/ "�ET* \�>� 
 �� Y�6@ ($
#��T �� �!. � t���

�Y56	 ���!MP 2��6>6�6@ ��*��!� ��� t��* ��"�� �u r� ����� ��"�� � �6S� (;

!L�� � �T�6 B6P 3��� ��*��+ � �H 
 ��*�!/��+ � #��T �� �!. (^

l���	 �b8� !,@ V/�6@ � ����� ��*��L ��	 (�

�*!L�Tf !8S �� �T�6 B6P ��*!8S (&

q������� ���6P � ���6P ��*!8S ()

l���	 �b8� !,@ V/�6@ (s

��.��' 1�� /2
��M�� �>� 3��!��	!/ �*�f6T1	 �� � I�Tf� k�!Y@ � ��� ��*B�	" �/ �!8S ��*��!�D� �����
� �	" 3�P�� $%;) � $%;& ��*I�� �� �6/ �>� ��* ��*��+ �� B�6@�	 �� �*��!� D� �� � \�>� 

���T �G!� !06/ $%;s �� 7�!+ ���T �G!� �,�,- ?0 ��� �� l���	 �b8� !,@ V/�6@ �� �+
�b8� !,@ V/�6@ �� �!. $%^� �� !06/ � �T�6 B6P Q�1 �!� � ��� �a��� l���	 �b8� !,@ V/�6@ "� ����[@
��� �� �e=	 �6X �/ �*��!� �[8	 �� 7� ��� V��6@ " ��6`>� 2��6>6�6@ ��!� �� � �� l���	
�f�/ �*��!�D� �/ �"����!MP � l���	 �b 8� !,@ V/�6@ �!�E� �!0Z�/ 7�!+ D�*�60 �[/ ��6	
� �P!� ��!� �S6@ ��6	 k�Y5 �"����!MP Q6H=	 �*�Y/ 3�G 2��6>6�6@ ��*��!�D� �� Y�6@
�Y/ �/ B�	" B
 "� 7��� �Y�6@ �*�� !�D� �� � �� Q6H=	 ��� $%�% �� �+ ��� �E+ ��>�� ���>!/�

7��� ��	
�� ��!/��+ � i[	 �6�[	 �/ �	�+ �� �G� 2� 4�6g �/ �*��!�D� ��� \�>� 


�� ���������  ���� 	� �%�����



�� �"#��� $%��&

*�+�,���- ���.��' ��� /3

�� �*��!�!/� ��� "�ET* \�>� 
 �>� ��!��	!/ �8� ��*�*� �/ 2��6>6�6@ ��*��!�!/� �����
"��# � "�# ��� �M��� !8S 2� �/ B
 ���8@ � D.	 � I�6/ ��*�"�� � ���P �� Y>�W	 �/ V���
�R�� �/ 3�*�>�,	 ��� 7��� ��G z� !G !��{�� � �� �� ��*�>�,	 � $%s& �� ��6S �e=	 �� >�,	 �/
B
 "� 7� ����� �!�E� �*��!�!/� ��� ����" ��"�� � �@ �� �*��!� ��� "�ET* \�>� 
 3��6S �� >�,	

7��� ��G |�� z656	 ��� �� ����" ��*�>�,	 �Y/ �/ B�	"

��.4�� .��' /�

� �! @2 �6 + ������ ! � 3V ��� �� 7� G � P! Y 	 4�  �! / �� *�� + �� $%;s �� ������! � Q6 H = 	
! �� 7� E �  � ��� B
 q � f � >� � �� ������! � 2 � ��! � ! * 7� �� B���� � / ��6 L @� +
l! 5 � / ������! � 2 � � 4�6 g � �� �� 3� G� / $ �� f6 T 1 	 ��� �"��D * � 8 E  2 � �
�� / �+ � �� ��G �,[	 �"� !	� 7��� �	
 ���� � ��
 	� B���� � ��	
 ��
 ��
  �� 
� �	
  �

�� 3�>�,	 ��� �� 7���� �6S� �TH	 ��*�W/�� �!��Tf ��*!8S � B���� ��*��!�D� 3�*������!�
z�S�� B6�!@�� CC �>
 l��+ �/ �� ��	" ��� �� !�M�/ 4�fAX� B������60 � D�+�T �[/ ���/ ���

7D�*��	

���� ����%��� /.

q������� ���6P � ���6P ��*!8S D�TY@ ��6	 �� �� �60 ���S ��*�1�� �>�,	 #`/ ��!0
 ��
���!/ �*��!�D� ��� �� ���*!8S �!�h���L ��	 � D�*��	 �a��� �*��!�!/� � �*�� !�D� �� �
�� ���"� �"��?��`	 3Q�1 �!� 7D���
�	 �� �*��!�D� �6E �@ ��6	 �� !L�� �� 1�� �� 7D�+�	
��*I�� �� �+ ��� B����T* � B��61M �� �/ �� ��L ��+ �g�- �*�1�� ��� 7D�+�	 ���!/

7� ���G |�� ;'') � ;''�
7*	
)3 3*	
)+ 3*	
	+ 3*	
/+ 3*	
+3 3*	�+	 &%�2� 34�5�� +"6�07�

!8S 3�*� !� !8SC %� 3��!�!/� 3��!� D� 3�"����!MP 3#��T 32��6>6�6@ ��!� &+"�,8 ��9,8
7��6E �@ ��!�!/� 3q������� ���6P !8S 3���6P

����� �

��Y�	 � 4��!- �� >��Y	 �- �� 2��A+ "�ET* \�>� 
 ��*�M�� �+ D��!+ ���G� t&)u �� >�,	 ��
��!� ���!/ ��6	 �&+� 4�+�6/ ���� �	 !9� �� $_&' �@ z656	 ��� �`���@ !�� 7��� ���6P �/
���9
 B�6@�	 �� :;_; �� [=g �//� �/ ��+ ��L < !06/ � �33� � 6TL�" ��*l��+ 7��� ��P!�
���E/ 4�8��[	 ���- !06/ �TG"�� l��+ �R�� �/ �E �� � �� � ���6P \�>� 
 ��6	 �� q�= 



�� '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

���Y @ 7�  �E* ��=	 \ � >�  
 B� �61M �� ��! / I�� �� 1 � "� � Y / D * "6 * �+ � �� �� TG"��
� ���\�P ���E	 �� �M�� �+ ��� ���6P \�>� 
 �� DH	 �a�E	 "� ��� �H 
 N�+!@ � �*�"�ET*
��� ��G ����� �� ���*V/�@ ��- � l���	 ��*V/�@ ���!/ �/ !1	 �[8	 ��� 7���� 2���6+�
��*!8S ���!/ �� "�ET* \�>� 
 B�6@�	 3� � ��� "� 7�3/� ��� ��	
 !�� �� >�,	 �� $%^' I�� �� �+

7�E �� t�-�� �!���u � � � ��� V/�6@
��*!8S � �*��P � ��M �	 " �Y56	 ���!MP ��!� � � � ��S �/ 3B��	 "�ET* \�>� 
 ��
�*��P ��� ���! / "�ET* \� >�  
 ���Tf �[/ �"�!	� 7�  ! ���	 ��! � �[/ ��6	 " ��� V/�6 @
3��"� 3��"� 3���"� 3�� � & � �� �
�"� 3���"� ��*!8S � � � �*��P �x	 �*!8S � � �
3� *��! �D �  ��� V /�6 @ �� *� � P �� Y >� W 	 7� �� � � � 3��



� �

�
� �� �
�"� J����"� 3� ��"�

7��� !�0� ��*I�� ��*�P!M�� !L�� "� �*������!� � �*��!�!/�

#-����� ���0��5-

�! 8 S I� T f� ! �� D � 	�  � 	 2 ��6 >6 �6 @ �� ! � 2 � �� ��6 >6 �6 @ 2 � ��! T * � / "��! �
"� � @�� 8f ���� ��*I�x	 7�G� / ���6� � ��6 >6 �6 @ ��� � / �8E 	 
� 	�� 3�	
 �� 
� 	�

��6>6 �6 @ � / �! ��� �/!5 �� !�u ��
 �
 � � �� 3t�>6TY	 ��6>6 �6 @ � / � �YTS �� !�u ��
 �
 � � ��
7� �� �EE� ��!� 3t�>6TY	

3V��� �� 7��� ���� ��*I�x	 ��� "� !@�c ���E/ 2��6>6�6@ ��*��!� ��*I�x	 D�E	 �6X �/
7��E* ����[@ ���0�� �/ 2��6>6�6@ ���*��!� �+ ��� �> ��*��!� 32��6>6�6@ ��*��!� K���
��6	 ����6�� ��*��!� �� �!. � B�6f �[@ B�!L�� � ��A+ q���P � �>qP6� ?�6@ �*��!� ���

7� ���P!� ��!� ���!/
��G !���@ B��/ �� Ǳ��G� B
 �� B�6@�	 �+ ��� �LT* ���P 3���* !* ��A+ ������ "�
�> ��*��!� 3�*��!� ��� 7�6G�	 m`M	 ���{>6X ��!� 2� �/ ���* !* 3�1�� �� 7��� �+!-

7�)� ��E* 4A��8@ �� !� ��
! �� D � 	�  � 	 t� ���u r � �� �� � ��� * 32 ��6 >6 �6 @ ��! � 2 � ��� �� ' ��"��  � �� �� � �
��* ��"��  � 3Ab x	 7� I�6/ �� f6T1	 !* � 	 � " !* ��"� � / �'��	� � '���� '�	�� � '���

�/!5 �� !� ��� � �G��TG ��"�� � 3� �� �EE� �YTS �� !� �� � � O8> ��"�� � � �YTS �� !� �� �
I�!L� � 2� ��(� � �

�
(�' ��L 
 �G�/ r� ����� ��"�� � 2� ' !�� 3V��� �� 7��� 	

�	� 3� � ���
7	(��� � (�	�� B
 �� �+ ��	(� � ��(� �Y� ��� r� �����

��/ �6G � K6�/� !P 7���� � Z6X ���M�� ��0 ��*�� !� ��� r� ����� ��"�� � �� 8��[	
���� ��*I�!L� � �6G � 3�	+� � ���0�� ����" ��*��L ��	 �*��	 ��*��!� ��� $%;' � $%''

�� ����



� �"#��� $%��&

7��� ��!+ �8��[	 �� t�	�Y �	 ��!�u ���� � t�*q�!@�	 "� ��0 �	�Y�	 �� !�u ����� �� �
��Y/ �	��� �� 7��� ��0�� �� t�*q�!@�	 "� � ��� ��!�u ���� ��� ���� ��*I�!L� � ��� Q�1 �!�

7�!+ D�*�60 ���!/ �� �*��!� ��� "�
����TG ��*��!� ��!/ 7�E �� $%^' I�� B�6@�	 �� 2��6>6�6@ ��*�� !� #����� "�c
!�
v�!Y	 ��* ��"�� � �/ q� B
 "� �"�� � ��� 7��� �a��� $%^^ �� ��* �� r� ����� ��"�� � �6S� Q��
��� "� �� �!�h{G��TG n!G ��� 7�*&� ��� �T�6 B6P BF 
 "� �"�� � ��� ������ B�*!/ 3�	+� �G
��� ��!� �Y>�W	 ��6	 �� ��* ��"�� � � 2��6>6�6@ ��*�� !� D.	 �6X �/ � �!+ vh- ��6S� �� ���
�Y56	 ���!MP !�� ?,P � !�� ���� ���� ��* ��"�� � " 2��6>6�6@ �� !� �+ �G �/�9 Q�1 �!� 7�3&�

7�P�� �//� � �/(� �� B�6@�	 �� �H 
 4��a\S �+ D�"��!��	 I�x	 �� !+� �/ 2�� 7�//� �G�/
� ���� ����� I�!L� � 2� ��(� � �

�

�
	��

(�	� 3� ���f� ���Y@ �/ " �*��	 �� !� �� � ���
���Y@ ���� B
 �� �+ ��� r� � ���� ��* ��"�� � '��� � �

�
���� �1�� �� � 7��� r� \� 

7��� � ���f�
��"�� � � ��� r� ����� I�!L� � %���� ��� ��(� �

��
��

(�	��	 3� �YTS �� !� ��6	 �� ����
7��� �>6TY	 O8> ��"�� � B�T* !���	 ��*

�+ �G�/ " !/ �=	� V/�6@ Q�T@ �� f6T1	 %�
� �"� � ��EE� � �*��	� ��!� 2� " ��+ d!P �����

���B
 3( � %�
� �"� !�� 7�W, �*��	 ���Y@ \S�/ � !=g �S �T*

( �

��
���

�
��
��

�

Æ �

��
���

�
�
Æ
�
��

�

�!�" 7	 �� ) �+ ���� Æ�	� � � � Æ�)� � � B
 �� �+

(�	� �

��
���

��
�
��

�

Æ�	� �

��
���

��Æ��
��
� 	� �

�
�� 	 � ��
 �!* ��"��/

� 	 �� �� 
 �!* ��"��/

��"�� � 3��Æ� � � d!P �/ 4�6g ��� �� 7��(� ���

���
�����

��
� Æ� � �

��

���
�����Æ� 3q�

7��� �G��TG ��"�� � ��*
7�G�/ !�" ��*��R�� �/ 2��6>6�6@ ��!� 2� " ��+ d!P ����

7��� �� "�/ �� f6T1	!�" " :k>�

3� � ���
 � � � 
 ��� 3 	 � �	�
 � � � 
 	�� ! �� � + � �� * �   � 	 � Y /� @ 	� 3	
 � � " ! �� :l
7��� " � �� �/ "" � ��� "� * �G�L !�6e@ * �	�
 � � � 
 	�
 ��
 � � � 
 ���

7��� ���6�� � �6S6	 "" !/ +*�
+��

� +*�
+	�

3��� Q�, m�`	 �/ * !�6e@ *� ��+ d!P :�

�  Y � 3� G� / � ��� � r � �� *I� , �  � Æ� � " 
� " � -� � " 
� " � �  + d! P :�



�! '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

�D�+�	 k�!Y@ ��� �� .��� � ���� 3Æ��	� � 	� � -��	� � �	

���� � ���-���
 .��� � ���Æ���

3�1�� �� � 3��-� Æ -�� � ��-�����-�� D� ���	 7��� / ���6+�� ��/ � B
 �� �+

����� � �������� ��
 � � "�

�� ��� "� � Æ�� � Æ� Æ Æ� 3�/�M	 ��!X �/

.���� � .���.���

�� *� � ` ��D * . � � q � 7��)� � .�)� � � 3� G� / " � -�� 6 � f ) ! �� 3�! 0Z� / �
7��E* ��
�� �/!5 ��!� �/ " "� ���6��

���*I�!L� � �+ D�+�	 �f��
��*I�!L� � N�@!@ �/u ���(� �

�
�
(�	� �

��	�
�	
 ��(� �

�
�
(�	� �

��	�
�	 �( � %��"��

�D���� 3D�!/�	 ��+ �/ �� � ���� I�!L� � �� !���	 !���@ I6	!P 34�89� ��!/ t7��E* r� � �����
�����

0�	��	 �

�
�

�0 Æ -��������-��������

��G�� D�*�60 3 0 ���� ( �

�
D�*� ��!� !�� I�-

������(� �
�
� ���(�	�

�

��	�
�	 �

�
�

������ � Æ -����� �

�Æ�����
������

�
�
�
(��� �

����
�� � ���(�

�+ �6G�	 �/�9 �/�M	 ��!X �/ 7��� r� ��* I�!L� � ���(� 3�*��g�0 !��� �/ �S6@ �/ q�
7��� ���� ��* I�!L� � ���(�

6�f ��"��/ 4�6g ��� �� �G�/ " �Y56	 ���!MP �� !� �� � r� ��* ��"�� � ' ��+ d!P
� � " I�6/ �� f6T1	 � 	 � " �/�9

'	��� � '��	�

�+ ���� �6S� K �8x	 ��f 3������ �� ��� !/�/ q� 7�+�	 k�!Y@ " ��� r� ��* ��"�� � 2�

'��	� � K�	�'���

�+ �6G�	 ���� o65��/

K�	� �
��(	���

��(�
���(� �� ���



�� �"#��� $%��&

��/
 " !�� 7�	� �	 �>��	 V/�@ �� V/�@ ��� 7��� ���6�� ��`��D* 2� K � " 
� ��
�� �
7K � � �+ ��� Q6�Y	 k�!Y@ "� 3�G�/

��� 7��� $ ���E	 �1�� �� � ��
�� �/!5 �� !� �F� !�!�" K�"� 3�G�/ ��!MP " !��
���� �6S� ��!MP!�c � ��/
!�c �>��	 2@ ��*��!� 7�	� �	 �>��	 2@ ��*��!� �� �*��!�

7K � �
�

�+ �6G�	 ���� ���� I�x	 �� 7�	+�
� ���6+�� ����� 	 
� �	 ���8@ 7D�!/ ��+ �/ � � ��� �/!5 �� !� ��6	 �� �� ���� I�x	 !��
�� 7( � %��� � ���� B
 �� �+ 3��
�	��

��
��

��	�

�	� �	 4�6g �/ ��* I�!L� � �1�� �� � ���
7���

� �
��	���

	����
�	�� 4�6g �/ ��* I�!L� � � � ��� �/!5 ��!� ��6	

��� !�" �E�!@�	 ��!� ��6	 �� ��Y/ �!/��+

" �

��
	 �
� �

�
�	
 � � �
 	 �� �

	
�

l!5 �/ � �������  � 4�6g �/ �� " B�6@�	

�	
 ���1
 �� � �	1
 	� � ��

���� I�x	 ?��!G �� " �1�� �� 7�P!� !. �� �� ��6>6�6@ �/ � �� "� ���f6T1	!�" B�6f �/ �
4�6g �/ -����� ���8@ � �+�	 }�g

-������	
 �� � ��	
 �� � ��

���� ��� 4�6g �/ r� ��* I�!L� � �1�� �� � �� ���8@ ��� ���6+�� 7���

���(� �

� �

��

� �

��

(�	
 ��

	�
�	�� �( � %��"���

� B
 ���6+�� � Æ������	
 �� � ��	
 �� � �� ��G �/ " �� � Æ����� ���8@ �/�M	 ��!X �/
���� ��� 4�6g �/ ���� ��* I�!L� � �1�� �� � ���

���(� �

� �

��

� �

��

(�	
 ��

�	� �	�� �( � %��"��

7��E* 4��=�	 r� � ���� ��* ��*I�!L� � B
 �� �+ ��� ���*I�x	 ��!@���� "� ��� I�x	 ���
7K�	
 �� � ��	���

��	���
� �

�	� �/ ��� !/�!/ �>��	 V/�@
� � *q �! @� 	 l! 5 � / "���
�� � �2 � ������������� � �
 ���2 �� �� � �  + d! P ���
��� ��* ��"�� � �+ ��� B�M B�6@�	 ���� I�x	 �/ Ǳ��@� �/ 7��� ��G \H1	 ��� "� ���,>� ��6>6�6@

7��� ��� ��� O8> ��"�� � �2 3B
 �� �+ ��� � ���2 ����2 �� !� ���



�� '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

�YTS ��!� �� B
 �� �+ ��� �/!��g�- ��6>6�6@ �/ " � ����
�� !L�� N>�S I�x	 �����

�� �+ ��� 	 � ���
 ��
 � � �� 4�6g �/ 3	 � ������ 6�f !* � 3��� � O* �/ j�[g ���f�
7���� �� 2� �� !=g ��*���,	 �� B


4�6g �/ 3 � ������ 
� ��
�� �G�L I�-

3�	� �

��
���

��
��

� + B
 ! L 	 � �� � W ,  2 @ 2 � 3����	�� �� L  
 3	 � ��
�� ! �� 7D �  +� 	 k �! Y @
��`��D* � ���6�� �G�L ��� 7��� �W, �� 4�6g ��� �� �+ 3�� � , � �

� 
 ��	 � �

��

��"�� � ! B
 �� �+ ��
�	 ��� �/ ��� 4�6g �/ " �� � ��* ��"�� � 7��� $C$ �b8� !,@ �>� �E� 
7��� ��
�� ��*

!��� � '�3������ �I�6/� � ��
���
7�P�� �� �� ��Y��� ��� B�6@�	 3��� ��*��-!	 �X �/ 3V��� ��

��L 
 3�� � , � �
��� � � �

��

 ���
��
� !�� ���

L����� �

�

���

��

7!��� � �

��
� '�3������ �!�" 7� � � !�� �� � ���
 ��� � � � � !�� �� � �� B
 �� �+

��>6@ �� ��
�� ��� I�6/ !8S CC - �+ �*��	 �� !8S 2� ���M@ � �
��


 ���
��
� ��*�"�/ D� ����

�+�	 ��>6@ �� �� !8S ��� �� �� ��*�f6T1	 "� D* "� ��S ���/�� �*��	 z�T�S� � �+�	
�� f6T1	 2� 3����� 4�6g ��� �� � � �� !�� 7�"���	 �� " � ����

�� I�6/ !8S CC - �+
7!��� � '�3������ � ��� �� �� �*��	

�/ ��� �!*�	 " !X �/ �3&� 3�&/� B�@��+ �! �* � ��� ��� 
 �� ��* B�*!/ 3�G ���G� �+ ��6X �/
��� ��� �� V��� �� B�*!/ ��g� ����� 7� ��� �!�E� �Y56	 ���!MP 2��6>6�6@ ��*��!� �� ��+
7D�1E/ D* �/ �8E �� I�L� ��*B� �� �/ � � � ���!MP ��*�f6T1	 ���\/ �+ ��� ��=H 
�� �6 0 ��"��  � �� * 7�  � G6 �� 	 �� � � + � G� / � �� *I� , �  � �� f � �! � T + 4��
�� � �  + d! P

4F �6g �/

!��� � ��
���

4��
���

4�%
���

) ���!MP ��*�L��ET* �� ��� 2� �*�� � ��� ��6`>� � �/�9 ���f6T1	 % B
 �� �+ 3�!+ k�!Y@
�� � B�	" ��� �� �T�6 B6P � ��* D��!+ ���G� t&_u �� >�,	 �� �+ ��6X �/ 7�&/� �*��	 ���M@ ��
2��6>6�6@ ��!� !* �+ �+�	 B��/ 4!8��* D1� �� >��E	 7� �6/ 4!8��* D1� �� >��E	 �/ 2��\ n�8@��



�� �"#��� $%��&

D�	� �	 �Y56	 ������� �� 2��6>6�6@ ���P 2�u 7��� �> ��!� 2� �Y56	 ������� � ��!MP
�6� �/ 	 "� �L��ET* 2� 	 !* ��"��/ �+ ��6X �/ �G�/ ��G�� �6S� � � �	 �Y�8X ��f !��
�M� � ���TG 2� �� q>� 
 �� �1	 �� �T�6 B6P � ��* ��*�>�,	 7t�G�/ �`�� B�ET* �� �-��

��+ �G �/�9 �1�� �� 7�*,�� ���G |�� D* !�
7���� ����[@ � �T�0�� �Y� ��� �> ��!� 2� �Y56	 ������� ���!MP ��!� !*C$

7��� �> ��*��!� B���� �- ��!MP ��!� !*C;
\�>� 
 �!�E� �HS �� ����� �	�� �Y56	 ���!MP �� !� 2� �� � ��* ��"�� � �6S� 4�89�
��*��g�0 �� Y>�W	 ��!/ �/60 ��*V8	 ��"� ��"�� � !8S � ���"� �*�!� !8S 7:;< �6/ "�ET*
Æ� ~�!�� ��"�� � B
 �� �+ ��� ����-�� �� �/ !8S 
� 2� ��"� � %��"�

� 7��E* " ��!�
4�6g �/ #��� B
 l!5 ���T* � B
 �� � �M�!/ 5���� � 5����� k�!Y@ �/ 5� � �-��

���� !�"

5 � 6�7� �
� �

7�	��5�	��6��� �5
 6 ���"�
 7 � %��"��

���T*
���"� � �( �( � " 
� � 
 �

�
�( ��' ���

�� �5�5� '� ����"�

�4�6g �/ !8S ��� l!5 7��� ��"� I
���� 2� ���/ !8S!�" CC � 2� �H@ � 

( � 8�	� �
�
�

(�	����8����'��� �(
 8 � ���"��

7��� (��	� � (�	���K�	��� 4�6g �/ B
 �M�!/
7��� ��� �!+ �8�!,@ �-�� ����� ���"�

���6���7����

��!/ �!L�� B�*!/ �T�6 B6P �+ ��� ��� 3�G�/�	 �[/ �/�� �1�� �� �+ �!L�� DH	 �� �� 
��"�� � ��6	 �� �!L�� �[/ ��!T* �/ �[/ ��� 7��� �a��� ��!MP ��*��!� ��* ��"�� � �6S� 4�89�
v�!Y	 �!�h���L ��	 �[8	 �/ �"�!	� �+ �6M� "�ET* \�>� 
 �� ����S �[8	 � ���P� }�=@� O8>

7�6G�	 �	�G �� ����Tf ��*#*�R� � ���
�6S6	 " ��� r� ����� ��L ��	 2� !�� D�	� �	 !�h���L ��	 �� " �Y56	 ���!MP �� !�
���"� ��� �W0 2Y/�@ 2� ! �+ �@�6g �� D�	� �	 r� ����� ��L ��	 2� �� ! 7�G�/

� �G�/
! 	 �
 !��� � �
 !�	3� � !�3�

7�� � "� 	3��� � 3�	�� B
 �� �+



�� '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

��� �� �b�Y/ 7��� V��6@ \� �*��!�D� �/ B�6@�	 �� k�!Y@ ��� �6G�	 �.-A	 �+ ��6X �/
7�!+ D�*�60 �[/ !�M�/ ��6	

��*V/�@ ��!/ �� B�T�� I�!L� � "� !�" ��g�0 #G B�T�� I�!L� � V��6@ ��!/ O8> $%'� ��
��*3� �P!� !. �� 8 � ( !�h�I�!L� � � ��� �!+� �

�
(�	��	 �

� ���
���

(�	
 4��	 :������< ($� �
�
(�	��	�

� �
�
(�	��	�

� �
�
(�	��	 � � (;� �

�
�(�	� � 8�	���	 �

� �
�
(�	��	�

� �
�
8�	��	 (^� �

�
(�	��	 	 � ���B
 � � � � ( 	 � !�� (��

�

�
��	 � � (&

7
� �
�
(��	��	�

� �
�
(�	��	 ���B
 �G�/ !�h�I�!L� � (� � �*(� � ( !�� ()

I�!L� � k�!Y@ �� � � ��� "� 7��� ?��!G !��� "� �,�E	 :)< n!G ��
 �+ �6/ ��� O8> ��g� I�6��
B�6@�	 � ��� �!+ �� f6T1	 !* �/ ����� �"�� � k�!Y@ �/ � �E �� �P�+ �� �e`M	 ��*V/�@ ��!/

��+ ��6X �/ ��� �8E '��� � �	 �=	� ���f

!�� � 	� � !��� ���

7:��E* �\1	 ���/�� �*��< !�
��
���

��� �
��

���
!���� ��

�

7!���
��� � � ���

� �*��	 �1�� �� ���� 3:)< � :^< 7��� ���� I��Y	 :&< � ���� I��Y	 :$< �+ �6G�	 �.-A	
D�+�	 k�!Y@ �G�/ ��� �!+ �� f6T1	 2� � !�� 7!���
 ��� � �
 �

!���� � ��6
���

���
������� �

��
���

��


!���� � !���
!������

B6+� � 3!���� � !���� !�� ��� !�h��"�� � � 7��� � �	�G ��� �!+ ��"�/ 2� � B
 �� �+
7��E� !�h��"�� � � ��� �!+ ��*�f6T1	!�" �� T* �+ D� ���	

���"�� � �� ��� �+ �G �/�9 � �P�� �!�E� B�!+�/ ��*�f6T1	 �/ �!�h��"�� � Q6H=	
7��� $ !/�!/ �-�� ��!+ ��� � ��� �YTS CC - 3��� ���� I�,� � �[@ �+ ���� �6S�

�� 3��� �!+ �� f6T1	 !* �/ B�6@�	 ��
 7�*3� �!+ o!W	 �� !�" I�6� � v������* $%$� ��
�+ ��� �8E !��� � �	 �=	� ���f

7�G�/ ���� ! ($
7�G�/ �*��	 �YTS ��g�0 ����� ! (;



�� �"#��� $%��&

7�G�/ $ !/�!/ �� � �	 ���f6T1	 �� � ! (^

�+ ��� B�M v�����* V��� �� 7��� �=	 y��� � 	 � �>�- �� �>��E	 ��� �/ �60 v�����*

�� � � �� � % �.

�>�- �� B�6@�	 �� � � % � � \� � % � � 3� �S�� $;' B���� �/ � ��� ���TG . B
 �� �+
��+ ��6X �/ ����	 ��!� ��0

!��� � !��� � !�%� � �

�

�!��� � !�� � %� � !��� � �

�

!�M�/ 4��a\S ��!/ 7��
�	 ��� �/ i��@ 2� 4�6g ��� �� 7�� � �� �Y� !���� � � !��
7��+ ��L �*	� 3�3+� 3�*3� �/ �� �6@�	

�� � �� - l�6 S � + ��� B� M  ��  � / 7�*3� � P! � ��! � ��  � / � S6 @ ��6 	 � >�� E 	 � �� $%;^ ��
�YTS �*��	 ��*2Y/�@ �/ �� O8> I�!L� � �� �1�� �� 7��� �8x	 � � �
� ��"��/ v������*
q+������ �/ v������* �� >��E	 �Y/ �/ ��� "� 7��� �!�E� �!���	 �� �� 2� ��� �!+ ��*V/�@ �� �
4��=�	 � � �
� ��*�>�- � � 	 � ��!/ ����- ��*l�6S �!�" 7�G v� !Y	 �����@ CC �� �/
B�6�/ �� �f6T1	 �� ��� !�� ��E* "��D* �� ���P �� f6T1	!�" �� �+ �6/ ��� ���� 3V��� �� 7�6/
�� !* 3� 	 � !�� 7�G�/ t��I6Xu �MHT* ���/�� �+ �!+ "�!P� �f6T1	 t���TG��u �*��	 ���Y@ �/
3�*��	 �6X �/ �"��D* ��!/ �>� � " ��D* ���TG �6X �/ �H@� B��� �/ � � � ��� �!+ �� f6T1	

7�E� ��!�!/ � � �
� ��"��/ �>� ��� ��!�!/ � 	 � ��"��/ v������* �� ���-
��� �+ �P� ��� � ��� ��! � �Y >�W	 ��6	 ��� �/ �� v������* B�*! / �T�6  B6P $%;% ��
�� *��! � � � � / � E �  k � � ` 	 �� *� ��"�� / �� � �� � � �� �� � P �� � 0� � "� � G�  vA � 0�
��!� ��� 3� 	 � �>�- �� V��� �� 3��E* 4��=�	 �+�	 �Tf �*�� �� � �+ ���*����I6X

7��P��T ���=@� ��� � � �
� ��*�>�- �� � ��� �>6	 �� �/ ��"
 ��!�!�" 2� �	�G
�����TG CC �YTS I��Y	 �6�� ���!LT* �� ��� �+ ��� ��� �G�� �S6@ ���/ �+ �!L�� �� �� 
7�*	� ��� �YTS CC �*��	 �6X �/ �+ �E� ���"�� � �H@ O8> ��"�� � �+ ��� B�M �� �/ �>� ���
�/ �&*� ��F �� ���� �/ !�h���L ��	 ��*��!�D� � ��!� z656	 $%&s �@ $%�' ��*I�� ��
o!W	 $%&' �� ��F ?�6@ �!�h���L ��	 oAWg� V��� �� 7�P!� ��!� �Y>�W	 ��6	 V��� �6X
�!�E� \�>� 
 ��*��	" !��� �� � �[/ �� 	�� �T�6 B6P ��*#*�R� � �� �/ �[/ "� �Y/ ��G
�"�!	� �+ ��6X �/ 3�P�� �!�E� \� �*��	" !��� �� �!�h���L ��	 3�*�!/��+ �/ �S6@ �/ � �P��

7��� �M*�R� ���Tf ��*�[8	 "� ��� D* "6* �!�h���L ��	 �[8	

 �����%�� 3 ����45 (  &���%�� 3 67��,8 ( � ���������- 3 �9:� ;6< '�� 6=��



�� '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

���E* �"�� �/ ���E/ �!�h���L ��	 ��6	 �� !�" V/�	

7��� ��G ����@ $%)% �� �+ ��� ��T1	 l��+ ��>�� �/'� k�> ��!� l��+ ($
7�*'� !�� � l��+ _ �eP (;

7�*	� 3�&*� $%&_ � $%&s �� �� ����[@ ��*�>�,	 (^
7�*3� !��� �� CC B�� l��+ (�

7�**� 3�*	� B6�!@�� 7�a 7I� �>
 ��*l��+ (&
7�� ��Y/ �*�>�,	 � �	*� 3�		� B6E �S 7l �� >�,	 ()

76aZ 747�F ��Y�	 ��*�>�,	 (s
7� �	!H� B���!P ��*�>�,	 (_

7�3+� �� �p !�>�� l��+ (%
7�/(� K��� ��6�* l��+ ($'

��	" ��� �� � � � 3�6>p 328 �!� 3��ET�* 3\��� B6� !L�� v�!Y	 B� ���5��� �T5 ��
7� ����� Q�1 � ���� " �� ��*#*�R�

�60 ��*�>��� K��	 ��/!@ � D�Y	 ��/!@ ��LM �� �� �!�+� ����� BA�e[�>����P "� ����Y@
V/�	 ��� 7�6G �YS�!	 �&,� � �	(� 3�/*� 3�*)� V/�	�/ �� ����� ��e�0� �!�h���L ��	 �/ ��
��� "� 2� !* 7�  ���G ��e[� >���� P N �1 �� ! .  ! �" �+ �  �E * �5� �� �!� +� ��*� >���

�7� ���!+ |�� ��	" ��� �� ���*�>�,	 \� BA�e[�>����P
d!P 7��� " ��� :' �/ �8E < !�h��"�� � ��*�f6T1	 Q�T@ �� f6T1	 ��"� ��+ d!P
��� �Y56	 !=g 3�6� ��*�f6T1	 ��� �+ ��� ��"� ��� �YTS �*��	 ��"�� � 2� 5 ��+

���*� ��!� � � �� 9��� � ��"� � ��+ d!P 75�"� � � �

!�

��
���

:�9��� �

��
���

:�5���� �:� � � 
 �� ���"��

��� �� ! B�6 @� 	 � �� I� L � ���"� �� � B6 � � � �� � � �6 � � � �� � ! 4�6 g � �� ��
! /�  / 7!��� � � � �!� �  Y � � �� � � L  � � 	 2 � ���"� �� � ! 7��� �! � E � ���"�

�YTS � r� ����� 3�8x	 ��*�"�� � �� f6T1	 � r� ����� ��*��L ��	 �� f6T1	 ��/ �&)� +�/�
2� !��@ 2� !=g �bY56	 CC ' �f6T1	 2� ���0 �� !=g � 32� Q! �/ ��"� �� � �*��	
� ]�\/ ���E/ ���P 2� �+ ��� ���"��� 6�f ! ��L ��	 3� � ��� "� 7��� ��!�!/ 2� �/
�� ���"� �+ D� ���	 7��� " ��� �*��L ��	 ���P��"� ��+ d!P 7��� ������ ���Y>�}6P

���>9,�8 �4: ����'��� ,&��� 6�.�) ?!� �' �'���� ��*64��� @* +�,!� ��*��/&��' ,!�9 +A.�B�4�C��8 ��
�>9� �,�&. �9�, "D#�7� ���5



�� �"#��� $%��&

7 J( �3� � 3�(� �+ �� ��	 J( �/ ( � ���"� !* �+ ��6X �/ � �M ���"��� �� B�6@�	
��+ ��� ��� �=� B�6@�	 �*��L ��	 ��6	 �� �+ ������ ��!@����

� ! 	 � 3!��� � � !�� ?,P � !�� ��� ��L ��	 2� ! � ���"��� :�< ����

);; ��6
	��

3�	� � !�3� � );; ���
	��

3�	�

7���"� �� ���,	 �,�,- 3 � ���"�� � !* ��"��/
7��� ���"��� "� l�[	 � ��!MP CC <� 3��P!�" 2� !�"� ����

<� ��6>6�6@ �/ !�"� �� �= ��"� ���B
 = ��"� � �( � ���"�
 ( 	 �

�
(�' � �� !�� �����

7��� I�L�
����� "61

7� !�h���L ��	 ��!MP ��*��!� Q�T@ ($
��L ��	 2� !�(� �

�
�
(�' ���B
 3'�"� � � �+ �G�/ " r� ��* ��"�� � ' !�� V��� ��

7��� " �� � r� �����
w���� �6S� � ��!� ��� ���� ��L ��	 ��
 (;

�D�+�	 k�!Y@

(� �
�

��� �

��
����

Æ�

���B
 33 � ����� !�� � (� � = ��"� �+ ��� j5��

� J(��3;�
 J(��3�� � � �

��� �
�

��
����

3� � ;�
 3���� �; � ��

� � �

��� �
�

����
������

3��

��

����

3����

� � �

��� �
�


�������
����

3�� �

����
���

3���

� �;�3�
��� �


� � �� 
���

3�G�/ � J(�� �L�G�8 �C<� �� W, 2� ! !�� I�- 7��� ��!�!/ }6P �� 1�� D* "�/ 3; � � !��
}6P �[/ �/�/ ���B


!�3 ;� � !�3�

7��� !�h� ��L ��	 ��
�� � ��� ���� ��L ��	 2� ! �Y�



�� '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

� 	 	 � ! �� I� - 7(� � �

��
9������ � �  + d! P � >� - � �� �� 7" � � � �  + d! P (^

���B
 33 � �����

� J(��3	�
 J(��3�� �
�

��
�
� �

��

�3�	� >�
 3�>���>�

� �

��
�
� �

��

3�	� >��>

� �

��

3�>��>�

�
�

��
�
� ��	

���	

3�>��>

� �

��

3�>��>�

�
�

��
�
� ���	

��

3�>��>�

� ��	

�

3�>��>�

� ���3�
��


� � �� 
���

J(� �L�G�8 � �� W, C<� !* q� 7��� ��!�!/ \� 	 � � ��6	 �� �/�M	 ��!X �/ �W/�� ���
7��� � ��!/ ���� ��L ��	 2�

��	� �� ��!� (�
!�" l!5 �/ �� � ��
�� � ��!� �Y� 7��� � "� �� ��P
 ��!� 3V��� �� ��!� ���

����

��
 �����
 ��� � ��� ���
 ����

��G �/ �� ��� ' ��* ��"�� � �+ D� ���	 �>� �E� �G�� B��� �1�� �� (� ��0��
2� J(� �L�G�8 � �� W, C<� !* ���B
 3(� � ���

�����
!�� 7�� � �� ��+ d!P 7��� 	�

��

7��� !�h���L ��	 �� q� ��� ���� ��L ��	
7�E� !�h���L ��	 �� �Y� �>6	 �� �/ ��"
 ��!� (&

��>6@ ��
 �
 ���
 ���� �� f6T1	 ���f� �/ �+ ��E* ����P�� #*�+ 4�T�+ �� ���f�
��G z�!G 	 �/ �+ �G�/ �@�T�+ �� T* �� f6T1	 �	 � 	 � ��
 �
 ���
 ���� !�� 7� ���G
!. �� �"�� � 2� B�6f �/ B�6@�	 �+ �G�/ *� ��� r� ����� ��L ��	 2� ! � ���

4�6g ��� �� 3�P!�

� � !��� � � !��)�� �!���� �!������ �!���� �!������

q� � ���G z�!G )
 ��� 3��� 3� �/ �+ ��E* �@�T�+ ����� �� 4�T�+ �>�

� � !���� � !���� �!�������

�/�M	 ��!X �/

� � !��� � � !���� �!�������



� �"#��� $%��&

q� ��� r� ����� ! B6� �>�
!���� �!������ � �

!���� �!������ � �

7��� i��@ 2� �+
# �� �EE� ��!�!�" �	�G ��!� ��� 7��� �Y56	 ���!MP �� !� 2� " � ����
�� ��!� ()
"� �*I�x	 ��� 7�E� !�h���L ��	 ��EE� �� !� B�6f �/ q� ��� �`��2� �� �/ �+ ���

7��� ��G ��G��!/ �*	� B6�!@�� l��+

�/ �+ ��� �!�h��- ��!� �� � � !�h���L ��	� � � ��/
 ��*��!� �+ D���� ��8� ��*I�x	 ��
�8x	 l�6S 3��� !�h���L ��	 ��/
 ��!� !* ��
 �+ ��� ��� I�6�� 7��� n�8@�� �� ��/
 ��*��!�

��+ �+�	 B��/ �*3� � �@6+�+ CC v6+��	 �� ��� 7���
���6� � 4A��8 @ ��!� D�  � � �G� / ��!MP � � $ � �Y56	 l�[	 ���P 2� $ !��
B
 �� �+ 2 �:�� � ��
 :���� � :2�� � ��
 :�2��� ��E* ��P
 �+ �G�/ 2 � � 
� �

7��E* ~!�M	 �/�9 ��W, ����� � ���f� ���B
 ���
 �� � � 3� � : � �

�� f6 T 1 	< � � ��"� 3$ � ���"�� 3� � /
 � � Y 56 	 ���! M P ��! � 2 � " ! �� I� -
��L  
 �G� /��"� ��� 4A��8 @ ��!� � � �! 
� 	!�	 � "�� � :" �� � ��*� �L  � � 	

7��� r� ����� ! �Y� 	�! � ! �+ ���� �6S� �	� q� � ��!�!/ Z�/ �� ��� ��*n!G
7�+�	 ���!� \� ��TE����0 ��*�� !� � �*��!�!�" �/ �!�h���L ��	 ��*��R��

�>�6�� 7�E� !�h���L ��	 �G�/ �� �/ �`��2� �*�!�!�" ����� �+ �� !� !* �+ D��!+ ���G�
��!� 2� "� �>�x	 ��E �M>� 7��� ��!�!/ �>��E	 ��� q�f ��
 �+ �6/ ��� �6/ "�/ �*4�	 ��!/ �+
"� ��!/��+ I�- ��f �� � ������ ���E/ �� I�x	 7�E� �� �	�G �+ ��� ��0�� !�h�� ��L ��	

7�&	� ��� �*��!� �@��8�+!@ �� �!. 
7��� ��!+ �G� �!�h���L ��	 �� �!. D* !L�� �HS �� ��

���/� � >�,	 ��� �� 7�		�� ��6��� B6E �S �� >�,	 !/ �b���� !�h���L ��	 �� � / ��*!8S :k>�
I��	 C C � 2� $ � ��  � / ! 8S 2� � ��+ d!P ��e�0� � / 7��� ��	
 �L�E �T* k�!Y @
! �� �6 G� 	 �� � 	�  }� , � G� 2 � . � � 
� $ ���  �! + � � W 0 � G� L  7� �� � P! X �� ��  � /
��	� � �	 
 	� 4�6g �/ !�� �6G�	 ���	� � ��� . }�,�G� � .���� � .����� �.���

��*���� "� ��� 7�G�/ � ��� . � � 
� $� }�,�G� !* !�� ��� !�h���L ��	 � D�a6� 7�G�/
��+ ��� ��� �e=	 ���>�,	 �� B6E �S �����

���6P ��*!8S �/ ���� ��� 7�		� �G�/ !�h���L ��	 ���"� !�� ?,P � !�� ��� !�h���L ��	 "

���1/�S� �>�- ��"� V��� �� 7�!+ D�*�60 ���G� �60 ��S �� �+ ��� ��P�� D�TY@ \� ��"�
7��� ���"�



�! '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

� ���E	 � �P�� �!�E� �� �/ ��*!8S �/ �!�h���L ��	 3B6E �S ����� �� >�,	 ��� "� �Y/
7�!+ ��1�� �� ����" ��*���!�

2����� �89���- ���)��-

��*��!� ��� ��* ��"�� � �6S� 4�89� ��!/ �T�6 B6P 4��=�	 B�*!/ �G ���G� �+ ��6X �/
�>� ��� �!�E� �Y56	 ���!MP ��*��!� ��!/ �� B�*!/ ��� B�6@�	 �+ �G ���� ��� �/ !1	 ��!MP
B6P ����� ��� 7��� $ !/�!/ $ �� B
 ���,	 �+ D����	 ��L ��	 �/ ��* ��"�� � ��S�/ �>�- ��� ��
��!/ 7�G |�� �*+� $%^� �� �� �� >�,	 7�G��!/ �� �� l���	 �b 8� !,@ ��*V/�@ �� Y>�W	 �T�6 

��+ d!P 7�(� D��!��	!/ �6/ �>� ��* �� >�,	 �/ z656	 ��� ~��

(�	� �
��

����

��)
���	 �!LT*

!L���� "� ��6� ��*l!�	 �* '� B
 �� �+ �G�/ ��� �!+ � �0�6�� �� ��6�� V/�@ �� � �6P �!�
�6/ �>� �E� �!LT* �0�6�� �6X �/ �!� ��� D�E	 �6X �/ 7�E� l���	 ( � � ��� "� 7��E� 

���� !E�	 !�" ��G �/ �Y�8X ���!LT* �+ �P����

��
���

��
���

�

��

� �

��

�(�	�

�

��)
���	���	 � �


���� �6S6	 !�" �- l���	 �b8� !,@ �*V/�@ ��!/ �

!�(� � M( � ��
���

�

�2

� �

��

(�	��	�

�	�G :l�[	 vAc ���E/< �?��(	�	 � �� �G�/ l���	 �b8� !,@ ( !�� �+ �P���� �T�6 B6P
7��� �6/ �!P�/!e[	 ��L ��	

��G�� �6S� Æ � �	 ���f � � @ !* ��"��/ !�� �6G�	 ���	� l���	 �b8� !,@ " �� � ( V/�@u
�?��(	�	 � �� �� � ���( 
 (� � @ ���B
 3���� � Æ !�� � �"�/ !* ��"��/ �+ ��6X �/ �G�/

t7�G�/ ��!MP
B6P ����� �+ ��6X �/ 3�P�� V��6@ \� �*��!� !��� �/ q{� � ��EE� ��*��!� �/ ���� ���
�� 7t�6/ B��2�\�P 2� !�M�/ !L��u 7�P�� �	��� !L�� � !06/ �*,� � �*/� �� >�,	 �� �/ �T�6 

7� �	
 ��� �/ �*�� !� "� ���� �� �1�� 
�/�9!�c l���	 �b 8 � !,@ ��*V/� @ �+ ���*��!� �Y� �I�T��	 l���	 �b 8 � !,@ ��*��!� �B

7� !�h��T 



�� �"#��� $%��&

l���	 �b8� !,@ ��*V/�@ �P�+ ��"�� ��/ �+ ���*��!� �Y� �I�T�E+�	 l���	 �b8� !,@ ��*�� !� �BB
7�+�	 ��S �� n�, �+ ��6X �/ � !�h��	 �/�9!�c

��+ �!+ �/�9 �3&� ��� ��� 
 3�!0Z�/
��!� 2� �� ���6�� �6X �/ �� B
 B�6�/ !�� ?,P � !�� ��� I�T�E+�	 l���	 �b8� !,@ " ��!�

7� �M ��!MP
��!MP ��*��!� �� � ��* ��"�� � ��0�� "� l���	 �b8� !,@ ��*V/�@ �� � �6/ ��L ��	 V��� ��
��*V/�@ �� �!. �/ ��EE� ��*��!� �� � l���	 �b 8� !,@ ��*V/�@ �� �!. �Y� 7��
�	 ��� �/
B�6f �[@ "�ET* \�>� 
 ��"6- ���� ����S ����� �1�� �� 7�	�1 ��	 ��!MP ��*��!� �� � ���6��
\� !L�� ��*�"6- �/ l���	 �b8� !,@ ��*V/�@ Q6H=	 V��6@ 7�G �*��!�D� � �*��!� �"����!MP
�b8� !,@ ��*V/�@ � � ��� "� � ��� ��M ���=��� B���� Q6H=	 "� !06/ k�!Y@ �� Ab x	 7�P�� �!�E�
��*��!� D� �� �+ 2��6>6�6@ D� ��*��!�D� ��- �� � 2��6>6�6@ ��*��!�D� �/ l���	

7�'� 3�	,� �P�� V��6@ �6G�	 !*�� �� �/ ��*��P ��� ��*!��Tf

7�6T �a��� l���	 �b8� !,@ ��*V/�@ B�6f �[@ �!L�� V��6@ �'� ��>!/� !L�� ������ ��

!�� �6G�	 ���	� k�Y5 l���	 �b8� !,@ � 2��6>6�6@ �� !�D� �� � ( ��� �!+ � ���6�� V/�@
7�G�/ ���6�� k�Y5 �6X �/ �?��(	�	 � ��

:��
��$� ��4�; � ��4�; ����9�

� ���6P ��*!8S k�!Y@ ��!/��+ � i[	 "�ET* \�>� 
 �� ����� ��*�P!M�� "� !L�� ���
"� ����E/ �� M�� ���6P ��*�!� �� �!. D��!+ ���G� Ab 8� �+ ��6X �/ 7��� q������� ���6P

��G �/ �M��T ����� � . ��"6- !/ �Y/�@ ( !�� �+ �G ���G� � ��� ���S \�>� 
 ��*�0�G

(�>� �
�

(�'�����>�

��*�!� "� �T�TY@ 3��� �*V/�@ "� ���>�8 � ���� � . ���f� "� ���>�8 � �'�� B
 �� �+ �G�/
��*��� �!. ������ "� 7�	� �	 �!��� 6T �!� 2� �� �!� ��� 7��
�	 ��� �/ ���6P
�/ V��6@ 3�R�� �*V/�@ �� ���� �/ V��6@ 3�R�� ��*V/�@ 3N�!,@ 3�/�� � �� �/ ����\ �� W/�� �!��� 6T 

7�	&� ���� "�ET* \�>� 
 � ���f \�>� 
 3!�� CC ��F�� �� � !. 3�R�� !���,	 �� ����
3�P��e@ ��*��
!P 3�*�� 
 �� �!. 3��6LM�� �� �!. �� �!��� 6T �� �!. 3��!/��+ !. "�
�!/��+ �*2S6	 � ��\���� \�>� 
 Q�1 �!� � ��Y/�� �!�6e@ ��
!P � ��6��� !��{�� 32����

7�	&� ����
"� v�* 7�E� �� ��L me`@ �� W�- �� � ��� ���0 �>�,	 ��� �� �g6- "� ��6	 ��� �� �[/
� ��� �!/��+ �� �M�� i[	 �5��� ��*��!. �+ ��� ��Y��� ��� B��/ �bP!g 4�� ��� �/ ���G�



�� '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

B�6@�T ��!/��+ � i[	 4��5��� ��/ ����=@ ��* 7����	 �!/��+ �/ D* �H 
 ��*�0�G �
��Y/ �!0Z�/ � 3�!�h� Q�1 � �Y>�W	 � ��,[@ �� �>6H� �HS �bP!g 2��=@ ��� �+ B
 !L	 �P��
7� ���!+ ���� V��6@ �5��� ��*�0�G !��� �� �!/��+ �� � ��0�G�8�" !.	 "� 4��5��� ��*�0�G "�

���6P �!� �/ � ��� ( V/�@ ���8@ }6P ��+ �[/ ��*�>�- "� ���

(�	� � �

�
�
�

��
����

��)
���	

���8@ �/ �� �

J(�	� �
��
�A

� �

��

(�>�)��	��>

�� ��� � ��� L  �	 %���� � / �� ����� ���P ( 
� J( � + � +�	 B� � / � �� �G� �� ��� 7���
� + � �� ���  �! + � W 0 � �� 8 @ 2 � ����� � / ����� "� ( 
� J( � + �  +� 	 B� � / I! M  A �
��G �8��[	 B
 B���� ���8@ � ��P�� D�TY@ \� � � & � � �>�- �/ ���� ��� 7�(�� � � J(��
7�6G�	 k�g6@ V�"6@ �Y	 �/ ( � �
��� V/�@ �� � �6P ���8@ & � � �>�- �� 7�*(� � �	&� ���

�M��� l!5 �/ ����� �+ D� ���	

( � 8�	� �
� �

��

(�	
 >�8�>��>

�� f6T1	 � ��� �� �/ !8S 2�

���� � � J( �( � ������

�/ �S6@ �/

�( � 8 � J(J8

�� � ��� ����-�� �� �/ !8S 2� ���� �/�M	 ��!X �/ 7��� �� �/ !8S 2� ����W, l!5 �/
3�1�� 

���� � �J5�5 ������

7��� �� �/ !8S 2�
��/
 �>�- �� V��� �� 7��� �!�E� ��/
!�c ��*��!� �/ �� }6P �[/ $%)� �� �/+� ��T��

� � �k�!Y@ �/�� Z�/ ��*!8S � � �T*

��"� �� ��� J"�
 ��"� ���� J"�



�� �"#��� $%��&

�Y� ��� " ��*!�+���+ ��!� J" B
 �� �+
J" � �9�9 � " 
� 2
 9�	�� � 9�	�9����

7�/+� ��� J"� �� ��� J"� � ��� J"� �+ B
 �R�� �/
��� �� ����Tf #, ��T�� �� >�,	 7�6/ ��/
!�c ��*��!� �/ }6P ��*�[/ �!�E� ��T�� �����
���- � Z6X ��*I�� "� �Y/ D* "6* �+ ��� ��!+ "�ET* \�>� 
 ���� �� �x-�8	 � ���� �!�E�

7��� B���!P �M*�R� ���E	
��� � ��� ��*!��Tf �� f6T1	 ���� � 4!8��* ���P 2� � ��+ d!P 3�gA0 �6X �/

�Y� �G�/ �

���� � �2 �2 � � 
� �
 22 � � 2 �2 � ��

D�	� �	 � ��� #��T 2� �� A � " 
� ���� 7��� �Y56	 ���!MP �� !� 2� " ��+ d!P
���6�� 	 
� A�	�B 3B � � !* ��"��/ � A�	�� � A�	�A��� 3A�	��� � A�	�� 3A�)� � � !��
3D�	� �	 ���*�8@� #��T CC � 2� �� A � � 
� ���� 3�G�/ �� �/ !8S CC � 2� � !�� 7�G�/
��G�� �6S� B � # 3� � � !* ��"��/ 3A���� � A���� 3�G�/ ��`�!T* 2� A �+ ��� !/ n� !M	
��"� �+ ��� �/ �S6@ �/ 7�G�/ ���6�� � 
� A���B 3B � # !* ��"��/ � A���B �� � �+ �G�/

����*�8@� #��T 2� �/ !�" 4�6g �/ " "� A � ��� #��T !* ��� �� �/ !8S CC � 2�

A�5� �

�
�

A�	��5�	�

2� NA�	� � A�Æ	� ���B
 �G�/ ��"� "� ����*�8@� #��T 2� A !�� 3q�f!/ � �/���	 V��6@
���*�8@� ��*#��T ��"� ��� ���*�8@� ��*#��T CC � ���[@ 7��� " �� � � ��� #��T 

�� � ��� "� 7�*��	 ��� �/ ���"� �� �
\ �  � ��"� ��� � *� 8 @�  �� *# �� T  C C � 3" �  � � � �� *# �� T  � � / $ C C$ ! ��  @ 2 � � ���

7���� �6S� ���"� ����*�8@� ��*#��T CC �
7� � O � �G� / " ��� ���6� � � ��� ��*#��T :�" ��D* ����< �� f6T1	 O ��+ d!P

�D�+�	 k�!Y@ 5 ���"� !* ��"��/

�5�	 � ���
 ��

�A�5��

� ( � ���"� ��+ d!P 7�+�	 k�!Y@ Q! D� CC %� 2� �5�	

�� � �( �A�(� � �
 �A � ���

� ��� !����
��

�� ( !�6e@ P( ��+ d!P

� P(�	 � �(�	



�� '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

�� Q! ��� �/ �8E !����
��

���G ��T�@ %�	�"� 7�+�	 k�!Y@ Q! 2� � P(�	 4�6g ��� ��
��T�@ V��� �� �+ D�*��	 #��T %��"� �/ �� %�	�"� 3� � O �+ ��>�- �� 7D�!���	 !. ��
� � ��� �+ ��>�- �� � D�	� �	 �*�!� !8S C %� �� B
 � ��� �(�� Q! �/ �8E ���"� ���G

�Y� �G�/ r� D.	 #��T 

� � 	 
� �	 � " 
� �����"��

�	(��� � (�	����

7D�	� �	 ��P�� #*�+ �*� !� !8S CC %� � D�*��	 #��T %�� �"� �/ %�	�"�
7%��"� �� %�� �"� !�� ?,P � !�� ��� !�h���L ��	 " �Y56	 ���!MP ��!� ����

�Y� 3�G�/ " ��� ���6�� ��Y	 �8x	 ��*V/�@ �� f6T1	 = �"� ��+ d!P

= �"� � �1�1 � " 
� � 

�

��M��1�	��� 	�� 	 ���� � � 
 	� � "��

7�/,� 3�/+� ��� ��P!� ��!� �[/ ��6	 $%�_ �� B�	�6� �� >��� �� = �"� ��g�0
�D�+�	 k�!Y@

��"� �� = �"� �

B
 �� �+ ��� �B
 C � # �	 
�� A�	�B
 C � ��G �/ ��*V/�@ �� T* �� f6T1	 ��"� 3V��� ��
34�6g ��� �� 7��� � ��� #��T 2� A

��"� � �1��1� � ���
��!�����
�
���

�
�

(�	�1�	��'�	�� ���

7��� ���1/�S �� �/ !8S 2� ����W, l!5 � }6P Q! �/ ��"� �
7�/+� ��"� � %��"�� ����

���� !�" 4�6g �/ Z�/ � ���� ���� ��� ��

� (
 1 ��

�
�

(�	�1�	��'�	�

���1/�S �� �/ !8S 2� ��"� Q! � ����W, l!5 �/ ��"� 7��"� � ��"� � %��"� ������
7���

7�/+� �6G�	 k�!Y@ N(�	� � (�	��� B
 �� �+ ��"� � ���"� � ���"�� ����
7�/+� �G�/ �8�!,@ �-�� 2� ����� ��"� !�� ?,P � !�� ��� !�h���L ��	 " ����

~�"�� ?�6@ �6G�	 ��>6@ #��T 2� �� ���� �/ ?,P �+ ��"� !8S!�" 2� B�6f �/ � !8S
���1/�S� ��*�{+ ��"� � ��"� �+ D�+�	 �S6@ 7�/&� ��� ��P!� ��!� ���!/ ��6	 $%s) ��



�� �"#��� $%��&

!�� 7��� ��"� 3���"� r� ��*l�!�	 !8S �+ D� ���	 7��E* ��"� � ���"�

2 � ���"� 
� ���"� 2 �( � 8� � 2 �(� � 8 � ( � 2 �8�

���B
 3D�*� B�M �����"�� �/ �� �f6T1	 ��� !�� 7�	� �	 l�!�	 2� �� 2 ���B


�����"�� ����"�


�+ ���� �6S� �!P� /!e[	 �6X �/ �5 � ��"� 32 � �����"�� !* ��"�� / �+ ��6X �/
��+ d!P 7��P��	 }�=@� �� ���1/�S� �>�- �� �+ ��� ��� I�6�� 7�2� � �5� � 2( � ( � 5

�Y� 3��� ���1/�S !8S 2� �+ ��� ��"� ��*l�!�	 !8S ����"��

����"�� � �1 � " 
� � 
 1� � ��"��� � ��"���
�1�������� � �����1���� � ��"�
 ��� � �� ��

7�1 � ��"���1�������� � �1� � ��"� �����"�� �+ ��� j5��
7�/&�����"�� � ��"� !�� ?,P � !�� ��� !�h���L ��	 " �:.�� $������ &(,*; ���

D �  ��� 	 7� �� ]�\ / �� � E / ����"�� 3� G� 8  ! �h �� � L  � � 	 " � + � � >� - ��
� / � �� ! /�! / � " ��! � � T �6  B6 P ! 8 S � ��"� B
 �� � + ��"�� � � ��"� � +

7��8 � ( � 8 B
 �� �+ � �� �( � ���"� ��"

7� ��"� � ��� J"� 3�G�/ ��/
 " �+ ��>�- ��
�� ��� �!+ Ab 	�+ ��*l�!�	 "� �������� !8S �+ ��� j�S!@ �/&� K!* 3����"�� ��S �/
��� ����� !�� 1 � �����"�� 7�P�!Y	 �6G CC K!* ��*l�!�	 �/ �+ �*� ��!� ���!/ ��6	

��G�/ !�" " ��D* ?��!G "�
�+ �G�/ �6S6	 � �/ " "� C � B � �	 ���� �!+ ��*�G�L � � � �	 �@!8��* ���P ���

1����	� �� B�	�
 C��� � �	
 � � "�

71� � � ����"#�� 3# �Y56	 ���!MP �� !� !* ��"��/ ����
71� � � ����"#�� 3# � ����� ��"��/ �����

��6G�	 k�!Y@ ��� 1 Q! 

�1��
�
���� � ��6 ���

	��

�B�	���C����

7��"� ������"�� �����"�� D����



�� '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

� ��"� �������"�� �G� / ! �h ���L � �	! �c � ��EE� " !�� ��?�@�QH�� %�� &(,3� ���
7�&&� ��� �>6	 �� �/ ��"
 ��!� 2� " �+ ���� �����"�� ������"��

D���� ��"� ��6	 �� �� !�" ��*�1�� 3�!0Z�/
7�/&� tI�T�E+�	 I
���� ���Pu K���"�� � " ��D����� ��� &()*� ���

��/
 �b8� !,@ " !�� ?,P � !�� ��� !�h���L ��	 ��"� ��E������� ?�� ������ .�� /++*� ���
7�3+� 3�/	� ��� �*��	 "�# �+ �G�/ # � �	 ��/
 �*�!�!�" ����� �Y� �G�/

�X %' �� *� �� B6E �S ���T* 7��� B6E �S �� ��� ���1/�S!�c �>�- 3V��� �� !�0� �� ���
� � �	!H� ?�6@ �*�Y/ �� B�*!/ 7�	*� ��� k�Y5 !�h���L ��	 ���"� �!+ �/�9 ���*�>�,	

7���!� �a��� �!@���� �6X �/ 2{E��
!�h���L ��	 ��"� �+ ���� �6S� " � �	 ��!MP �*� !� �+ �6/ ���� B�M ���T* B6E �S
3��"��� 3���"��� k�Y5 �!�h���L ��	 � �!�h���L ��	 ��6	 �� !L�� ��*�[/ 7�E� 

7��� "�/ �*B
 �a�E	 "� ��Y/ D* "6* �+ ���� �6S� ��"���

��� ��G k�!Y@ $�� ��6p> � � �	!H� ?�6@ �8�!,@ �!�h���L ��	 Q� �/ �!L�� Q6H=	 �b!�0�
7�/3� ��� ��P!� ��!� B� ���5��� �S6@ ��6	 �+

*�+�,���- ���.��'��� � ��.��'1��

7D�+�	 ���G� �*��!�!/� � �*�� !�D� ��6	 �� �g�- ��*�P!M�� �/ I�TS� �/ #`/ ��� ��
� 7��� �	/� >� �� �6p * �TG"�� l��+ �!8S ��*��!�D� ����/�� l��+ ��!�H/ �	 !. "�
3��� 
�� � �	 �G�/ ��E/ !�h��+!G �Tf 2� �/ �8E �+ �@�6g �� D�	� �	 �� !� D� 2� ��

7���
��
�9� 3��
 ��
"� �Tf ��� �L��6�� NE-!/ � � ��!�D� ��� ��6>6�6@ 2� ��,>� �/ �G ���G� �+ ��6X �/
32��6>6�6@ r� 32��6>6�6@ ���� �F�!�D� N�@!@ �/ � 3Q��6@ �6X �/ �� � v!X �� 3r� 3����

�'�7��� 2��6>6�6@ � 2��6>6�6@D� 
V��6@ � � � 3D�= ��� 3�= ��� 3�"����!MP 3V/�6@ ��*��P ��� �*�� !�D� �� �!. 6� 2� "�

7��� �'� l��+ ��6	 ��� �� VS!	 ��!�H/ �+ �P��
��+ ��� ��G k�!Y@ ����� !8S � ��!�D� ��� !L�� �6� "�

����� � �( �( � � 
� � 

�
���

�(�;�� ���

���� �� �/ !8S 2� !�" �M��� l!5 � Q! �/ �����

�(� �
�
���

�(�;��
 ( � 8�;� �
�
#$��

(�1�8���



�� �"#��� $%��&

VS!	 ��!�H/ 3�&)� "!�	�� �� �� l��+ � ��� ��P!� ��!� ���!/ ��6	 k��`	 ��*�S �� �����

4!8��* ��*��P �� �M�� �+ ��� B���� ��*��!�D� �*��!�D� "� ���� 2� 7��� ����� ��!/
�+ �G�/ �6S6	 ��!P�/!e[	 > 3; � � !* ��"��/ !�� D�	� �	 B���� �� � ��!�D� 7����

;>; � ;
 >;> � >

22 � !�� D�	� �	 � 4!8��* ���P �� � �a\S ��{>6X 2� �� 2 � ��#� !L�Tf k�!Y@ �/ �/
�a\S ��{>6X 2� 2 ���* !. "� 7��� !�6e@ 2� \� 2 �2 4�6g ��� �� 7�G�/ !�6e@ 2�
�G�/ �a\S ��{>6X 2� 2 !�� I�- 7�G�/ �{>6X 2� H���2 � �� � !�� ?,P� !�� ��� � �� �

���B


22 �2 � 2
 2 �22 � � 2 �

7�**� 3�&)� ��� B���� ��!�D� n!G B�T* �b,��� �+
�TG" �� l��+ �� �� �*������!� � B���� ��*��!�D� ��/ n�8@�� � �*��!�D� �!�h���L ��	

7��� ��	
 �**� 3�*	� B6�!@��
) � ���� � �	 � �6@�60 ;
 > � � !* ��"��/ !�� 7��� B���� ��!�D� 2� � ��+ d!P ������

�+ �G�/ ��G�� �6S�

); � )>

��MHT* 2� � ��� � �"��D* �� W/�� u � ��� ��MHT* 2� -� 4�6g ��� �� 7;-�> D��6�
��!� 2� �

��
� t�1;
 1>� � � � �;1
 >1� � � �*� �1�� 1 � � � �;
 >� � � !�� �6G�	 ���	� 

7D�*��	 #��T "��� �/ �� ��!� ��� 7���
!�� ?,P � !�� ��� !�h���L ��	 � B���� ��!�D� ��:��"��� 0�� C���H�� B�� &(',� ���

7�**� �G�/ !�h���L ��	 "���

!�h���L ��	 ����� 7��� B���� �� !�D� 2� � ��+ d!P ��:��"��� C���H�� &(',� ���
7�G�/ !�h���L ��	 � I�T�E+�	 ��!�!�" !* � �*��	 ���� !�� ?,P � !�� ���

� !��/ ?�6@ !�" 4�6g �/ ���� �� �/ !8S 3�G�/ 2��6>6�6@ ��!� D� 2� � �+ ��>�- ��
���� ��G k�!Y@ �)� �� !��/

���� � �5 ������	
6�9�.E ",�

� �5� � Æ	
 	

6�9�.E ",�

� Æ	 � �5��

?�6@ ��� �" ��*�1��  ��6	 ��� �� 7��� 2��6 >6 �6 @ ��*��!�D�  � / ���"� D�TY @ ����
7��� ��G |�� B�M�� ?�6@ ��TG"�� ��*�>�,	 � ��	
 ��� �/ �T/ ����"�!�M>



�� '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

���� ����%���
��� �� 4�fAX� B������60 � D�6G�T � Z6X �[/ ���� 2��6>6�6@ ��*��!�!/� ��6	 ��
�� �/ �	� 7t&su D�*��	 z�S�� BA�� �� \�>� 
 ���T� ��T*�"��� ���\� �� �60 �� >�,	 �/ �� ��	"
� B
 �� �+ D����!+ k�!Y@ �� ���� � ���� 3%���� 3�&� �� >�,	 �� 7D�+�	 ���G� ���S �1�� 
��� "�ET* \�>� 
 ��*�P!M�� ��g� VS!	 �,� !��* � Q6�/ �TG"�� l��+ 7��� �� !�!/� 2�

7��� �*��!�!/�
7���� �� %����� ��
���� %�� ��� %������"��� 
� ��� /++*� ���

V/�@ �� l!5�g�- �*��!� vA0!/ �+ ��� ��� ���� �6S� �*��!�!/� ��6	 �� �+ ���M	
��*��!�!/� Q� �/ �	6H=	 !�0� �� >�,	 �� �1�� �� 7�G�8 ��Y	 �8x	 ��� ��T	 ��Y	 �8x	

7D����!+ k�!Y@ �� ��6E �@
�/ �8E t��Y	 �8x	 �*V/�@ �� f6T1	u = ��� !�� ��� = ��g�0 ����� � D��6� :�< ������

7�G�/ ��E/ l!5
�� *���! / � �A�
 #�� # �� T  �� ! * ��"�� / ! �� � �� ��! �! /� �6 E  � @ C C % 2 � � D � �6 � ����
�6S� B��� 3 C��� � #��� ��*���!/ � � "� �A���
 #���� � �	 �M��T :� � �
�< B�
 C� � #�

�+ �G�/ ��G��

� A���	�B��
 C�� ��� A��	�B�
 C� �� A��	�B�
 C� �

�
�9��B���
 �C���� � %�9��B��
 �C����9��B��
 �C���

7D�	� �	 ��6E �@ ��!�!/� 2� �� � ���B
 3% � � !��
���!/ ��6	 I�x	 �� �&� �� 7��E* ���1/�S �� �/ ��*!8S ���� � ���� �>�- ��� ��

7��� ��P!� ��!�
! * ��"�� / tB� 	�6 � �� � � � D � T Y @u ��
���� %�� ��� %������"��� 
���� /++*�  � � �
� NB�	� � B�N	� B
 �� � + 1 � B � NB � + ���� �6 S� B � ����� 3��! M P � T [ 	 � / 1 � = ���

7�&� ��� ��!�!/� �M�!/ 	 
� N	

7D�+�	 ���G� �60 ���S �1�� �� �/ �*��!�D� ��6	 ��
k�!Y@ 2��6>6�6@ ��*��!�D� ��� �� q������� ���6P � ���6P ��*!8S 3�*�!�D� !8S CC %�
#��T �A#
 ##� ��+ d!P 7�/� D������
 ��� �/ 2��6>6�6@ ��*��!� !�. �1�� �� � ��!+

7D����!+ k�!Y@ �� tQ�� ��+�1/�Su D ���� � A#�%
������� �1�� �� 7�G�/ � "� � �HS

��
���� %�� ��� %������"��� 
���� /++*� ���
��*#��T �"��D* ���� 3� �+ �G�/ �-�� 6�f �/ ����� ��!�D� CC � 2� � ��+ d!P



� �"#��� $%��&

�� � { >6X �6X � / %���� � ���� � ���� 4�6 g ��� �� �+� 	 �� S �� � n�,  ! �h ��  � �6[ @
7�/� ��M �	 D ����

���� �� %����� �8� �� ��� ��*n!G �/ ��
���� %�� ��� %������"��� 
���� /++*� ���
� D�����	� � ���� �� B
 � D����!+ k�!Y@ �� �T�6 B6P �*�!�D� !8S !�. �>�,	 ��� �� 7�/�

��+ D������ B�M 

D ���� � ���� � � ����

7-������ � � �+ D����!� �/�9 "6* Ab x	 7��� ��M	 ���E/ �*��!�D� ����/�� �[/ � �=����	
��!� �Y>�W	 ��6	 ��  ��� � !��� �Y� !L�� !8S �� �!�h���L ��	 ��	� �/ !L�� �� >�,	 2� ��

7�6G�	 ���G� I�TS� �/ �+ D������
�<
�� � B
 �-�� �6� �� � !8S CC D � 2� � ��+ d!P ��$��� 
�4� &(',� �	3�� �����
�� T * �� f6 T 1 	 ���� � - � -��
��� � �  + d! P 7� G� / �� � / � "� # �� T  C C � 2 �

�4�6g �/ �� !��� 7<���� �� �+ �G�/ � ���6�� ��*#��T CC �
!��� � �( �( � J7 � ���� �6S� 7 ������

�D�+�	 k�!Y@ !�" 4�6g �/ �� ( � !��� Q! � 3 J7 � 7 Æ < B
 �� �+
�(�" � ��6��7� �7 ���
 J7 � ( �+ ���� �6S� �<
�� � ������

� � �� � �� 1 /� S ��� 	!  ! 8 S C C � 2 � Z� / Q!  � / !��� ��$��� 
�4�� &(',�  � � �
�!�����\	 � I�,� � �[@ !��� 7(��;� � (�;�� k�!Y@ �/ �/ B
 �� �+ 3!��� � D�= ���

7�/� 3�	3� ���� � !��� �G�/ �-�� ����� � !�� �+ D����!+ �/�9 7��� ��E/
��E � � � + d!P 7� �� ��! � D�  2� E 7� �� !��� k�X E � -�!���� �� + d! P

7��� !��� I�T��	 I
����
!�� ?,P � !�� ��� !�h���L ��	 !��� !8S ��
���� %� ��� %������"��� 
���� /++*� ���

7�	� �G�/ 2��6>6�6@ ��!� 2� ��E �
���P ��� I�T�-� ��"�� � 2� 5 ��+ d!P ��:��H�� -�E� ��� �����@� -�E�� &('3� �����
2 ���6�� CC <� ��`��D* "� ��� 4��8f � "� �2
$
 5� 3#��T CC �� 2� 7��� $ !�h��"�� �

��6G�	 k�!Y@ !�" 4�6g �/ ���� 4�6g ��� �� 7���$
5� �-�� �6� �/ � "�

���� � �( �(�	� �
�
%

2	�8��5
 �8 � ���$
5���

7�&)� ��� � #��T CC �� 2� �2
$
 5� B
 �� �+
3��� ���W, l!5 �/ 1
���� ���	! !8S!�" 2� �+ ��� ! / ��Af ���� �+ ��G �/�9
Q! �/ � �/�9 V/�6@ �	�G !8S ��� ��Af �/ 7��� ��E/ �!�����\	 �/ �8E � ���� I�,� � �[@

7��� �	�+ �(� � ��6& �8��



�! '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

!�� � 3!��� � ���� �G�/ ��/
 � !�� 7��� ��G k�!Y@ ���� K���!/ !��� �+ �6G �S6@
��L 
 �G�/ ��/
 2��6>6�6@ ��!� 2� "

!�"� � ��"� ���� J"�

��	� � " ��D* !�" Q��-� ��
���� %�� %������"��� 
���� /++*� ���
7��� !�h���L ��	 ���� ���

7��� !�h���L ��	 !��� �!�
7��� !�h���L ��	 ���� �"�

7��� !�h���L ��	 !��� ���
��*!8S �+ ��G Q�1 � ���Y�	 ��*��+ ��	� ����T* �/ !L�� #��� 2� �/ ����� ��6	 ��

7�*� � 6G�	 |�� �>�,	 4�6g �/ U���@�/ � D�����	� ��G ���[@ �� �/
� �*��!�D� ��� !/ ��� �[8	 ��� ��*�1�� 7D�+�	 ���G� !L�� �[8	 �� �/ B���� ��
�� �*�1�� ��� D�= ��� � �= ��� �/ �*B
 n�8@�� �/ �S6@ �/ �>� 7��� �*��!� ��� !/ �!L��

7D�+�	 ���!/ I�TS� �/
� � *�! �D �  �"� ���! M P 2 � �� �7
$� 7� �� 2 ��6 >6 �6 @ �� ! � D �  2 � � D �  + d! P
��`��D* 2� 7 � � 
� $ � v�����* � ��!MP 2��6>6�6@ ���� ��!� D� 2� $ !�� D�	� �	

B
 �� �+ 7��� � R�$� � 7���� � $ 3�G�/ ���6��

R�$� � �> � $�; 
� >; � $ 
� $��

�D�+�	 k�!Y@ 7��� $ ��� �W/�� 2� � � �f6T1	 2� $ ��+ d!P

�� � ����� 	 ��

��>6@ �" ��D* �� W/�� 2� �� 3�*&� !/�/ 7�� � �� � ��� � �%�� � �� � � Æ � Æ � � � Æ � B
 �� �+
� �	 ���>�8 � � �� �� ��"��/�� � 	 � � !�� ?,P � !�� �	
 �� � �� �Y� ��� � ?�6@ ��G
7� � � � � 
 � 3�F���
 F�� � � � � � �F�
 F���� � � � F� � � 3F� � 	 �+ ���� �6S� �F��
2� �� E 7��� �H@�  2��6>6�6 @ ���P 2� $ � 2��6>6�6 @ �� !�D� �� 2 � � ��+ d!P
7�G�/ ���6�� Q��6@ �6X �/ �;
 	� 
� ;	 3� $ 
� $ !�� D�	� �	 2��6>6�6@ r� D�E�� CC �
�� 2� ��
 2 � 3N�@!@ ��T* �/ 7D�+�	 k�!Y@ �� 2��6>6�6@ ���� D�E�� CC � �/�M	 ��!X �/
� �G�/ 2��6>6�6@ ���� D�E�� CC 2 � 2��6>6�6@ r� D�E�� CC � !�� ��� 2��6>6�6@ D�E��
D��6��	 7��� r� D�E�� CC � �� E � $ ��+ d!P 7�; � �
 > � 2
 	 � $��;	� � ;�	>�

7�; � �
 	 � $� 33�;	� � ;3�	� !�� ��� r� �G�L CC � 2� 3 � $ 
� E �� ��6�� �G�L 
���P ��+ d!P 7�G�/ 2��6>6�6@ D�E�� �� ��
 2 � � ��
 2 � 3��
 �� 2� N�@!@ �/ F � E 3$



�� �"#��� $%��&

��
 2 � 2� G � $  E 
� F ��+ d!P 7��� ��G \H1	 �/!5�g�- ��6>6�6@ �/ $  E

t7��� 2��6>6�6@ ���� �G�L 2 2� � 2��6>6�6@ r� �G�L � 2� G �Y�u ��� �G�L 
!�� ��� 2��6>6�6@ �� �G�L �� 2� G D�a6�

G�	1
 �� � G�	
 1��

4�6 g � �� �� 7� �� �"� ���! M P � � g� 0 2 � � / � �"� ���! M P �7
$� � �  + d! P
3;	 � 7�;�	 B
 �� � + � � 	�  2 ��6 >6 �6 @ t� ���u r � D � E � � C� 2 � B�6 @� 	 �� $

7�	 � $
 ; � ���	; � 	7;��

-� � �� 
� ���� � � �� 2 ��6 >6 �6 @ �� *��! �D �  "� �����6  � 0 ��������� � �  + d! P
2� 3��!� D�  l!5 �Tf � / �� 4�6g ��� �� 7� �� ��6� � ��*��`��D* �� � � � � 
 ��
�� � � � �
 ;� � ��
 ;��� � ����� 3�;���
 ;�� 
� -�;����;� �Tf �/ � D�E�� �� �����
 ���

�G�L 34�6g ��� �� 7��� D�E�� �� �;���
 ;�� 2�

B � ��  � � � �� 
� .

�D�G�/ ��G�� !�� �6G�	 ���	� 2��6>6�6@ �G�L CC � 2�

B�;�
 � � � 
 	���
 ;�;
�
���
 ;���
 � � � 
 ;�� 
� B�;�
 � � � 
 ;��
 -��;

�
��;���
 � � � 
 ;��

7��� 2��6>6�6@ D�E�� �� CC �;�
 ;�� 2� . B
 �� �+
�� 3� � � 3�� "� 2 ��6 >6 �6 @ �� � P� � D � T Y @ ��6 E  � @ l! 5� g� - �=
 7� ��" Q� 1  �! �
�G�L C C � 2� 77 � ��  � � �  �� 
� = 3D�E�� �� ���
 ��� 2� = !�� �6G�	 ���	�  
2��6>6�6 @ �G�L C C � !* � . D�E�� �� ���
 ��� !* ��"��/ �+ ��6X �/ �G�/ 2��6>6�6 @

� �	 �!P�/!e[	 �G�L �;�
 ;�� 2� H � ��  � � �  �� 
� .

MH � = 
� .

�G�/ !�h�i�6Y@ !�" Q�!���� �+ ��6X �/ �G�/

��  � � � �� 
�' =
" H ��(

.

�6S� �� 3� � � 3�� ��6E �@ l!5�g�- ��%������"��� 
���� ������ >���� /++3� ���
7����

7�	)� ��� ��G |�� ;''� �� >�,	 �� � � � 3� � � ��*�>�-
�� �B
 3� G� / �� ���� -�� 2 ��6 >6 �6 @ � *�! �D �  �"� ���! M P �7�
 $�� ! �� � � � �
B
 �� �+ ��� �� ��� � � ���

���
�� 2��6>6�6@ �*�!�D� �"����!MP $� �)� � � � �)� $�



�� '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

3�	)� 7��� Æ -� � C� Æ 7� � � ����6�� ��*��`��D* C� � $� 
� E��� 3-� � �� 
� ����

7�	'�
�<�=>

��� ��� �� ��� � � ���
���

���
�
 # ��


�
��

�
� � ���

���
��
�

�/ �H 
 �� W/�� � ��6E �@ l!5�g�- �*I
���� ��6	 �� \� �!L�� ��*�1�� �*�>�,	 ��� ��
7��� ��P!� ��!� �[/ ��6	 �*��!�D� ��*I
����

����� 7���� ���G� B����8f �/ ~!�M	 �� >�,	 �/ �6G�	 B��/ ���"� ��6	 �� �+ �8�W	 ��!0

/ � " 
� " B
 �� �+ ��� ��G k�!Y@ ���"
 /� � ��G ��P!� �,�,- �� �/ ��*!8S "� ��g�

4�6g ��� �� 7/� � � � ��� �*�!� ��`��D* 2�

���"� � ���"
 /�� ����"
 /�

��G �/�9 7��� ��P!� ��!� �Y>�W	 ��6	 ���"
 /� �!�h���L ��	 � ���"
 /� �� � ��* ��"�� �
7�&,� 3�&'� �G�/ !�h���L ��	 ���"
 / � !�� ?,P � !�� ��� !�h���L ��	 ���"� �+ ���

��f �/ � �,T	 ����6�S �T[	 !�+� ���
 ��1	 �����!�� \� � Q!�[	 B����� "� �3>�7�"� ? ��@�
7D��T �	 � ����� � !�M@ �� " �� 4���HM�� �� a���

)����

�&� 
���� %� ��� %������"��� 
� ��� E������ ����!��� �� ������ ������������

-���������� %�������"�� .���� 	)	�/++*� 
� %� ��

�/� SS � SS � E������ ����!��� �� ��������"�� 6��������� T#���������� ���#

����� E���� .��� ),�/++*� 	//#		*�

�	� SS� SS � 
���!����� �6 ����!��� ����
!��� �6 � ��������"�� ���������
�"������� %�������"�� 0�����"��� )+� C�� 	�/++*� *)(#*'	�

�*� SS � SS � ������"��� ����!��� �� ������� ��������� B� �������������� �������

%���� C�"��� /'(� C��&)� &#&+ �/++)��

�3� 
������ ��� %�"����� %�������"� �� ��� /+�� "������� ?���� $����� %����

��"� 	*�/++/� &#&3�

�)� ?�H��� 
� -�� ��� ?�H��� 0� 1�� 
���!��� �6 ������� �� � ��"���� "���"�

�������� BBB� 0� $����� %���� ��"� �/� *�&('/� ),3#)(3�

�'� ?�������� 0��� E�� 0������� >��� :�� ��� %����� ����� 
������� �� ���#

������� 1����� &(,(�



�� �"#��� $%��&

�,� ?��� 1� ��� >���� >�� >�����" 
������� �6 ���!�!����� %������� �� >����#

������ 1����� �� =������ ?������ C� U��H� &((3�

�(� ?���� >�� A�� 4������ ��� E�����������"��� E��H������ B#BBB� 
"�� %���� *3�&(/3�

/(#&/'� �!�� *)�&(/3� &+&#/&*� *'�&(/)� /	'#/,&�

�&+� ?��H����� >�� 4������������� ������ ��� B�������� !���� � &,3+� D�"�H#

���F���� ��� %���� 1���� ?�� BB� 4��� B� ��� ,&(#&	3*� $���@��� 4��!���

&,((#&(&3�

�&&� ?�@�QH�� %�� �������� ��8���� !������ ����"�� ��� � "����"����@����� �6 ����!��

������� ���"� 
��� %���� ��"� (3�&(,3� 	3'#	)+�

�&/� -������ >�� ��� �� ������ �� >���� -� �� 
"��� �"�� ����� /&&�&(*+� '3(#')/�

�&	� :����� >� =�� ?���"� ����!��� ��� �������" "���������� -�������� ������ ;9#

6��� /+++�

�&*� :��� %� %�� 
���!�� ���������� B������� 0� %���� &�&(3'� 3+(#3**�

�&3� :��"��� 0� ��� C���H�� 
���!����� �6 ������� ��������� ��� ����� ���#

����� ����!���� ���"� ����� ��"� D���!����� ��"�� 
�� ,+� 	+(#/&�

�&)� :��H�� -������� E� ��� �����@� :������ D�� �������������� �6 "����#

���� �����������"�� ���������� $�"���� C���� �� %�������"�� *	3 �&('3�

��������#.������

�&'� D!������ 
� ��� %������"��� 
� �� ���� ����� ����!���� B������ 0������ �6

�"���"� ��� 4�"�������� 4�����"���� 
� .��� /,�/++*� C�� 
/� /,(#/(,�

�&,� D!����� 
�� ���� $���"���@ ����!��� ��� ���� ����� ����!���� ���:� ������ /+++�

�&(� D!������ 1� E�� 
!����"� ������" ������� ���  ��H ����� �������" 6��"������

4����� 
��� %���� ��"� )' �&(*(� /&'#/*+�

�/+� D����� �� $<����!�� �� E������ �<�� ������ ��"������ "���"�� ?���� ��"�

%���� E���"� (/�&()*� &,&#/	)� 4��������� !� �����!������� %� 
� ���� ���

D������ �/++	��

�/&� SS � 
 ������ �6 E������ ����!���� -���������� %�������"�� .���� &,	�

&((3 
�%���

�//� E������� =� ?�� 
 "����� �� �!����"� ������" �������� -�- ������ B�"�� &((3�



�� '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

�/	� E������� ?�� ��� ������ .�� 
���!����� ���  ��H ����!����� �6 ��� E������

����!��� %���� A�� /3+�/++3� '	&#'**��

�/*� =�I���� 
�� %��������� ��� ��������� �� �������� ��� ����������� ��� �����

��"��� ������ ���: 4����� �E����� /++/�

�/3� =��������� E�� $��� �� 0�� =�������@�� ������� �6 ����!������ 0� E��"������


�������� /+,�/++*� //(#/)+�

�/)� =��������� E�� $��� �� 0�� ��� 1����� 0�� 
���!����� ���  ��H ����!�����

�6 ��"��� "��Q����� ?���"� ����!���� ���"� 
��� %���� ��"� &/* �&(()�

&*,(#&*('�

�/'� =�������6� E� ��� B�������� ���� �� ��������"�� ������� .�� C�������� C� 

U��H� &()(�

�/,� =������� ��� $�� 6��"����� �� ���� ������6 �� �� ��V����� ��� ������� 4�����


��� %���� ��"� )	 �&(*,� &#,*�

�/(� >� ���� D�� ��� ����� W� 
�� 
!����"� ������" �������� B�BB� ��������#.�����

&(,'�

�	+� >� ���� D�� ��� ����!���� ���� ��� �!����"� ��������� =������� 4�9�� ��

%�������"�� �������� &()(�

�	&� >������� 0� ��� ������� ������ �� E������ ��� ������ �������� 6�����������

-�������� ������ ;96���� &(()�

�	/� >� �� 0��� %�� E���������� �6 �������� ������� -�������� ������ ;96���

&((3�

�		� 0������� ?� D�� -�������� �� ?���"� ����!���� %�� 
��� %���� ��"� &/'

�&('/� &#&+&�

�	*� SS � 1��H ����!����� �6 ����� ����!���� ?����� $����� %���� ��"� /	 �&((&�

/,&#/,*�

�	3� $��� 
� 4�� 4�� E������ ������Q�� ����!�� �6 � ��������"�� ��������  ��� ����#

������� ��"�8" 0������ �6 %�������"�� .��� ''� C�� &�&(',� &)3#&,&�

�	)� %������"��� 
� ��� ��� ������ >� ��� 4�������"�� ������ �����"�� �6 ��������#

"�� ��������� ��� ����� "���"��8"������� �"������� %�������"�� 0�����"���

)/� C�� &�/++3� 3'#)*�



�� �"#��� $%��&

�	'� SS � SS � 4�� ���"� �6 6��"����� ��� ��� ����� ����"����� �� ��� ��������@��

��������"�� ������ �����"�� �6 ��������"�� ��������� ��������� /++3��

�	,� %������ ��� �� 0� ��� E��"���� ���"�� �� �����������"�� ���������� ���#

����� E��� &(�&(,+� 	*'#	3*�

�	(� %������� %�������� �� %� ��� 4�������"�� "����� ��� ����!����� �6 �����#

����� ����!���� ������ ����!��� ��� ������� ����"�� ���: 4����� &(((�

�*+� C����� 0���� ���� 
���� �������" 6��"����� �� � ����� B� 4�����"����� �6

��� 
��� %���� ��"� 	)�&(	*� **3#*(/�

�*&� SS � 4�� ���5������ �6 >���<� ������� %���� �! &� *	�&(	)� '/&#'	*�

�*/� SS � -����"���  ��H�� ) .���� ������� ������ ;96��� &()&#&()	�

�*	� ��������� 
���� $� 4�� 
���!������ %�������"�� ������� ��� %���������

/(� &(,,�

�**� SS � =��������� B������ ���������� ��� ����� ;������� 
���!���� �?��H�F������

&((,�

�*3� ����� 0� �� 
���!�� ��"���� "���"� ������� 
"����" ������ &(,*�

�*)� ����!����� $�6� ����!����� �6 ������ ��� ����������� �E������ ���: 4������

&(()�

�*'� ������� >�� ��� ������� 0� :�� -�����"�� �����" �������� ��� ��"���� "���"�

������� ;96��� G��������� ������ /+++�

�*,� �����!���� 0�������� 
 ������� �6 >�������� %�������"� �� ��� 4 �������

-������� C��#-�������� >����" 
������� ��������� /++&��

�*(� ������ 1�� E������ �������� �� ������ ���"��� D�������� %"=�� #>���� &((&�

�3+� ������ .�� $�"����� �� 
���!������ ��������#.������ /++/�

�3&� 1���� >�� $� B��V�������� ���� ��� =������ 4����������� �� ��� 
����"�������

>������ ����� &(*+�

�3/� 1������ C��!���� =�������@�� ������" �������� � 
"�� %���� 33�&(	+� &&'#

/3,�

�3	� 1������ D� �� -����"��� 1��H�� ��� !� 1������� ���� 
� .���� &� ��������#

.������ ?������ C� U��H &((	�



�� '�( �)*%+�, 
 -.�) /�#�( �* �*%0)�� 12.�

�3*� A�!������ =� 
���!������ 1��H ��� /#1��H 
���!����� �6 1������� -��#

�������� 
���!���� ���:� 4������ /++*�

�33� A������ 
�� 4����������" ������� /�� D������� / ����� -�!����� G���������

������

� �*�	 #��T* 3����	 �1+ �/ � ��� ��G z�!G �1+ "� 2� 6	��* \�>� 
 3��>���	 �5!��f t&)u
7$^s_ 3B�!�� �5��� �T1 �

��*�>�,	 �� f6T1	 32��6>6�6 @ ��*��!�!/� ��� 2� 6	��* \� >�  
 3��>���	 �5!��f t&su
7BA�� ��LM �� 3_' ��	 �TH/ $��$^ 3B
 ��*�!/��+ � �5��� \�>� 
 ���T� ��T*�"���

��H/ 3^� ����TG �5��� �� M�� � � O*!P �� �1	 34��5��� �� #*�R� 3��>���	 �5!��f t&_u
7$^_�

�F4�G�� � ,.#$
,��.H��< : � �!� "�#$ �I�%&��' (+�,�� @#�� >.,� ��/&��'

�  ��!���'��/��%��� $��'���



����� �����	
 � ����
1J �� �
 ��� ���	
 ���� �� �����

����
�� �� ���� �� � ��!� �"#��$%�
����& -	'+ 
 �*��3 4����

0"��1
7��� ��/��� ��*��Y�6	 "� �Y��� �� ��� ���!/ � ���[@ �*�"�/ �5��� �� �!. ��g� v�*
�/ �H@ �	� �6G�	 �	�G � �60�	 �"�/ �� �*B
 Q�!	 �+ ���*�	!�!� �� T* �b8� !,@ �*��Y�6	 ���
�*B�T@ OS �� �	�. ��*�!� ������� � 3�+!G �� ��/ �/��� 7��E� ���[	 �*�	!�!� ���
7��E* ���[@ �/�� �*�"�/ �� �!. �5��� ��*I�	 �/ � � 6G�	 l6E[	 �"�/ 3�!. �� 8S "� \� 
��� �� ��,[@ ��!/ � ��!* B�S � ���� ���H� � 3# � B�S ��*Q� �/ B���5��� �� 3$%%� ��
3B���5��� � B����e��� �� 4�,�,[@ B��	 ��� �� 7� �G ��e��� �/6 ��\��S NE+ �/ �P6	 ��	"
��*����T* � �*�M��	 ���[@ ��!/ �*�"�/ �� �!. 4��� �!8M�� �� B�	�� 4!/�� � O��G K�	6@
�/ B� 
 ��!/ ;''& �� �� �� ��e��� �/6 ��\��S 4�,�,[@ ��� 7�G�� v!LG �!�9�� @ �f�T�S�
"� �0!/ j�!M@ �/ ��+��M	!�c ��*�"�/ �� �!. �>�TS� �P!Y	 �T5 �>�,	 ��� �� 7���
 B��	��

7D�"��!��	 B�	�� 4!/�� � O��G K�	6@ 4�,�,[@ ��!�TH	

����� 
7��� �f�T�S� 4A	�Y@ � ?/�� � �/ ��\T	 � ��`�	
 3�f�T�S� ��6S6	 �/�x	 �/ B�E � ��� "
7��� � �E � ��/ ��*#+�� � �*#+ ���� �0�G Q\��E	 �� ��6S� ��Y/� �0�G �+ � 6�B

�f�T�S� �/�,�	 ��*#+ � �*��� � ��� 3?/�� � \S �\�� �!M/ 4��- �!+ �f�� B�6� / ���G
�/ �"�/ 2� !�E/ �� �+ �!���	 !/ �� �� �*�M��	 � �*����T* "� �Y��� k�X ?/�� � ��� 7�E� 
�� 3Q6�[	 �"�/ ��� B�!L�"�/ 3�*B�E � � � � ��	 ��/ "� �� �/���	 Q���@ 3��P!� ��G ��� " Q� 
!L��D* �� ����T* !L��2� �/ 3����	 �/�,�	 �� ~!�M	 ��Af �/ 3� !���	 ��!� D* ��+ �� �/�,	
"� !9���	 D�,�E	 �6X �/ �1�� ��� 2G�/ 7��/�	 �� �60 I�Tf� �� 1�� Q�1 �!� � �+�	 vh- ��

7��� �*B�E � ��� 2@2@ I�YP� � 4�+!-

J��2 '���G� K�� �D!�= 6I ��� 6 ��

��



�� )�-+ �� 5%6� �* �7�	� �89�%�:�

�+ �S B
 �@ ��� ��G ������ � ��!�E� \� � �E � ?/�� � 3�!M/ ��*B�T@ �P!M�� � �!�E� �/
� � /#� � � �� �[@ � D HP �� �6G� �� �E / �*B�E  � �f�T � S� 4A	�Y @ � ��!� � � L 6 L � �"�! 	�
� � �8	 ~�� ��!/ � Z6X �GA@ �f�T�S� Q6�f B��TM �� 7��� ������ � ��M	 �*B
 ��+�"��
Q6�f �+ ���*#�/ � �*�� � "� ��� ��� �� � � ���G�� � �E � ��*�M��	 � �*����T* ��*�M��
D�E�/ B!� ?���� �� �*�"�/ �� �!. z��/� �/ 7� ���ES �!H/ � ��h��	 ����0� �� ���S � k��`	
�A@ ��� ������ �� ���S �@!�e/ � #�/ 3�T�6 B6P B�S � �����1	 !�HG B���5��� ?�6@
?/�� � ���!/ � ���[@ �� �� �5��� ���� ��*��� � �*��\/� ����	 �"�S� ��,,[	 �/ �+ �!+ �6H�
� B� ���5��� ����T* 3��� "� �Y/ 7� !�� ��+�/ V	�6S � �*B�E � ����� � ���e��� 3�f�T�S�
B�S � ���� 4��H� � 3# B�S ��*��+ �/ 7�G�� �	��� �*��� ��� �� Y�6@ � ?E/ �� B� ����e���
�� �!. ��/#�� 4��� � �����+ #��\P� �� �P!LG !�9��@ �+ �G �a��� ���*�-��� � D�*�=	 � ��!*
# ��  "�6	 Q� �/ �	6H=	 3�*��+ ��� �� Q6H=	 ��!@��6[	 7���
 �6S��/ ��+��M	!�c ��*�"�/
����� 4Z�6�� �/ y��� ��!/ �*��\/� ��� !�� ���G 7�!+ D�*�60 �8[g B
 ����/�� �	��� �� �+ ���
I�� �� �@ 3�G�� � ��� !T9 ��,,[	 ��� ��  ��TG6* ��*������� 3�G�T ��P!� ��+�/ �Y	�S

7� 6G ��0�G ��e��� �/6 �\��S �P���� �� �E��G $%%�
�� Y�6@ �� O��G K�	6@ � B�	�� 4!/�� 3� �T>
 � �����!	
 �TM �� �� ��*��+ B��	 ��� ��
7�G�� ����� #, �f�T�S� Q6�f �� ����/ 4Z�6�� �/ y��� ��!/ ��+��M	!�c ��*�"�/ �� �!. 
�+ � �G �S6�	 :��e��� !.	 "� O��G � �5��� !.	 "� B�	��< ����" 2� "� Q��+ !* �� ���
�+ ��� B�M O��G B
 "� !@DH	 7������ �� � �E � ?/�� � ���[@ ��!/ Q"Z ��� �6@ �*�"�/ �� �!. 
�aAf �+ ��+��M	!�c �"�/ 2� B�6f �/ � �6@�	 v��Y�	 �f�T�S� �/�,�	 ��*#+ "� ����E/
!x+� �+ �!+ �/�9 B�	�� � � 6G ��P!� !. �� 3��� ��G ��[> B
 �� B���"�/ �/�,�	 � ~!�M	
�� *� !0��� "� 7��E* ���[@ �/�� ��+��M	!�c ��*�"�/ �� �!. ?�6@ �f�T�S� 4�	 "��� ?/�� �
�	� 7�6G ���THP �/60 �/ �*B
 �!L �@ �Gh� ����" B�	" �G !M�	 �� ��� ��*��+ �+ &'
�� !���!P B�/" 2� � � �HS I68,	 ��\ /� 2� �/ �*�"�/ �� �!. !�0� I�� ;& I6X �� �b g6e0
�/ ;''& �� �,[	 �� ��� 7��� ��G ���8@ �f�T�S� Q6�f ��*�0�G !L�� "� ����E/ � ��e���
��� !/ ��*�"�/ ��!. ��*���[@ ��!X "� �f�T�S� ��*����T* � �*�M��	 ~�� Ǳ�,@��� !X�0
��� �� k�!G ��Yg ��LM �� �� �6�- �/ O��G ;''s !8	��� �� 7� �G ��e��� �/6 ��\��S

7�!+ � �!`� ��	"

#��4�<���= ����>�� ���?� �

�� :# � "�6	 �� ���< ��!. ��� ����� �� ��� � �*�"�/ �� �!. �� �>�� D�*�=	 #`/ ��� ��
7D�*��	 B�M �� �"�/ 2� 2�R@�!��� �"��I�	 ��6[ I�x	 2� !+� �/ � D�+�	 �P!Y	

2� 3� � � � � 3 � ���"�/ �/ �+ �G�/ �*���"�/ "� �f6T1	 2� ��
�
 � � � 
 �� ��+ d!P



� ����& -	'+ 
 �*��3 4����

!* �� 7D�	� �	 � ���"�/ A%�B +�C+D���=!� �� �� ���f� 7��� ��G ���� �8E �� �f6T1	
B��/ 3�+�	 l�`� � �60 m>�0 ��*�R@�!��� �f6T1	 "� �R@�!��� 2� ���"�/ !* 3��-!	
��6� ���"�/ !* �/ � ��G ���G
 �*l�`� � q{� 7�G�/ V�W	 !L�� ���"�/ l�`� � "� �+���
��0 �>�- �� 7��� ��E/�� �*���"�/ �� T* l�`� � �/ ���"�/ 2� �6� B�\�	 7�!���	 ��Y@
I�	 D� �6@�	 3�G�/ ��G�� 6�f � � ! N�@!@ �/ �� � �� ��*�f6T1	 �+ ���� � � � ��!/
�*!W� � + 4�6g ��� � / 3D � *� B�M  !  � � ���
 2� � / �� B�  
 � � / �"� / 2� 2 �R @�! ���
:;< ���"�/ m>�0 ��*�R@�!��� !�B���T �*B6�� � :$< ���"�/ m>�0 ��*�R@�!��� ���*�B�M 
�+ 4�6g ��� �/ ��� ���� 
 ���� N@!	 ��" 2� 3����
 ��� �� Q�, B6�� � Q�� !W� ����� 7��E*
:$< ���"�/ �6� ���B
 3�+ l�`� � �� Q�, �R@�!��� :;< ���"�/ � Q�� �R@�!��� :$< ���"�/ !��

7�6/ �*�60 ��� ���,	 �/ :;< ���"�/ �6� � ��� B�\�	 �/
m >� 0 �� *�R @�! � �� ����� N � @! @ � / �� � �� � � �"� / �� � + � � �� I� x 	 B�6  f � /
B�M �� �H 
 ��/ �"�/ 2� 2�R@�!��� I�	 !�" ����
 3�G�/ �� � ���
 ��� � �� � �	�
 	��

7�*��	

� �� ��

	� ����
 ���� ����
 ����

	� ����
 ���� ����
 ����

�

��*�R@�!���< D��!+ !+� Z�/ �� �+ ���*�R@�!��� !/ ��Af � �6@�	 ���"�/ !* �"�/ 2� ��
�,�,- �� 7� 6G�	 ��=� N+!	 ��*�R@�!��� �+ 3�+ l�`� � \� �!L�� ��*�R@�!��� 3:m>�0
�� 7��� �� m>�0 ��*�R@�!��� ��� �>�T�-� V�"6@ 2� 3���"�/ 2� ��!/ E8�� +D���=!� 2�
m>�0 ��*�R@�!��� "� �g�- �6� �5��� ��	� !/�!/ ���"�/ B
 ��!/ �g�- �6� 4�6g ���
� � �&�
 � � � 
 &�� N+!	 �R@�!��� :$< ���"�/ !�� � � � ��!/ I�x	 B�6f �/ 7��� !���	
!/�! / :$< ���"� / �6� ���B
 3�+ l�`� � �� � � �I�
 � � � 
 I�� N+!	 �R@�!��� :;< ���"� / �
�R@�!��� 2� �+ ��G�/ ��G�� �S6@ 7��� �

��
&����I� !/�! / :;< ���"� / �6� � �

��
&����I�

�R@�!��� B
 �/ !���	 I�T�-� 3B
 I�T�-� V�"6@ �� �+ ��� N+!	 �R@�!��� 2� V��� �� m>�0
�6G�	 ��!�@ ��/�� �"�/ 2� ���� �6e0 �/ N+!	 ��*�R@�!��� 7�G�/ 2� !/�!/ m>�0
2� �� ���/ � 
 � � �H�� 4�6g �/ � �f�T�S� ��*#+�� � �*#+ !x+� 7��E* �	�6� ���E/
������ � ��Y�	 4A	�Y@ "� �=�X 4�	 "��� ����� ��� �X �� � � !���	 4�6g �1���@ ���!P
��-!	 !* �� B���"�/ 7�+�	 m`M	 �� �1�� ���H �� 4A	�Y@ ��� ���!/ � � 6G�	 Q�1 �
� !���	 ��!� 2�� �/!5 ��	
 �TH� �/ 2� !* y�	 � �Y � � ��h��	 #��T �/ �60 "� ����P�
��*���!P �"��I�	 �� N+!	 ��*�R@�!��� ���!/�/ 7�6G �g�- �6e,	 3� Z6X !�E/ 2� �� �@

7��� N+!	 �� m>�0 �R@�!��� 3�R@�!��� 2� "� �6.	 �	��� �� 7��E* ��=	 �f�T�S�
4�6g �� �� �G�8 !�h�B��	� �*�R@�!��� "� l�`� � 2� �� � !/ �P�6@ �*���"�/ ��!/ !��



�! )�-+ �� 5%6� �* �7�	� �89�%�:�

�� 7�6G�	 ���	� ���������	 �"�/ ���B
 3�G�8 ��
Q�\>� �,P�6@ ��* 3D* �P�6@ �6S� B��	�
2� l�`� � �/ Q\�	 �� ���"�/ 2� � �6@�T !�M�/ �e`G �6� \S �\�� V��� �� 4�6g ���
"� �f6T1	 2� ��� � ��!+ �!+�h	 !L��2� �/ � �6�/ B���"�/ !�� q�f !/ 7�+ ��0 �R@�!���
������� �� �"�/ ���B
 3��!/ �P�6@ �/ �+�	 �*B
 ���f �� �!�M�/ �YTS �6� �+ �*�R@�!���
3�P�6@ ��P!�h� �/ �/�,	 v!X ��6M@ ��!/ � �6@�	 ��P!X ��+��M	 ��*�"�/ �� 7D�	� �	
�� �����!� 2� I�Tf�F B��	� �f�T�S� 4A	�Y@ � ?/�� � !x+� �� 7�*�/ �� �/ �� �60 �6� "� �M`/
"� � �+�	 �Tf ��!P 4�6g �/ �f�T�S� D�E�� 2� �� �!P !* 7���� �6S� �f6e	 ���*�Y	
��+��M	!�c ��*�"�/ �h> 7���� zAX� :!���� ��*v!X< �8�� ?�6@ ��G l�`� � ��*�R@�!���

7� !@N��	 4A	�Y@ � 6���� ���[@ ��!/
�� :;< � :$< �5!P �6M+ �� ��+ d!P 7D�+ �G�� �� z656	 ���� I�x	 2� �/ ��*� �"�S�
�60 ��*�!� �/ � �6@�	 �6M+ �� "� 2� !* �>�- ��� �� 7� 6G�	 !���� �"!	 �� M��	 2�
������M�60 � ��!+ z��	� ��/���	
 "� �+ ��� �� �+ !,�E	 "!	 �� �� �*B
 � ���� ��/���	

�G�/ ��G�� �*�� 
 �/�,	 v!X D�Te@ "� �+ ��� B��/ �*�6M+ ��� "� Q��+ !* 7�*� �!0 �/
��� �6M+ �� ��/ �M��	 "� ���� ��  6T 2� ��� 7�+�	 l�`� � �� �R@�!��� �� ��� "� ���
3�*� ��/���	
 �60 ��*�!� �/ v!X �� !�� 7��E* �/�,�	 � ~!�M	 �aAf ����� ��P!X �+
�6G�	 D+ \�	
j�g �P�6@ 2� �/ �/����� I�T�-� � ��G ���" ���E/ OS z6�� I�T�-� ���B

�� �� ���"�/ �� !* �6� ��*� �"�S� 7�6G�	 l6E[	 v!X �� ��!/ �/ ���E/ �1�� 2� ��� �+
2� ���!�!/ I�T�-� ���B
 3�+ ������M�60 v!X �� !* !�� �	� 7D�*� ��!� !=g �>�- ���
��� �� �� ���"�/ �� �6� �h> � ��� !�H/ OS "� �bYW� �1�� ��� 3�/���	 #��\P� \�	
j�g D*�=@
!,�E	 "!	 �� �� �60 ��*�!� v!X �� "� ��� !�� �6S� ��� �/ 7D�*��	 ��!� � �8x	 ���,	 �>�-
2� � DS�H	 v!X ��!/ ]�\/ �"�!�� 2� ��� ���B
 3���T ������M�60 !L�� v!X � �+
?�6@ �M��	 ��6	 �� ,W	 v!e@ �/ !1	 �+ �6/ �*�60 �����M�60 v!X ��!/ ]�\/ ����P�!�
�/ �� N��� ?�6@ �,W	 v!e@ ����P�!� 3v!X �� !* D�+ d!P !�� 7�6G�	 DS�H	 v!X
�6� � � �>�- ��� �� �� "� !�� v!X �6� D� �6@�	 ���B
 3�*��	 j�S!@ OS #@
 B�G ����YG
�� ���� �"�/ ��� D� �6@�	 �1�� �� �7� � � � � � � �+ D�*� ��!� � �� ���60 �E�G v!X
l�`� � ���"�/ �6� ����� !* I�� �� =>6� 	 �M�T* �+ ��+ �S6@ 7D�*� #��T !�" �� ���
 N>�� ��
�� ��I�\/� ��*�"�/ �+ ���� ��Y@ �*�"�/ "� ������ �/ �"�/ ��� 7�*��	 B�M �� !W� ���+

7� 6G�	 �� �60 ��!@68+ CC "�/�

�'��� � ? . �- �' �>9� , �L� #M �� � N�= O� G: )� � P� �% 8�, 9 ? . �- (? . 8,Q ��,  '��� � �R,  �' ��
�',< @.*��R ����� +5 6 � ST �' 6< ����' "�� �����) 6I 4�7� �*�)� ?!� �� � � � � � �

	� .��'��� �� ��(�0#��



�� ����& -	'+ 
 �*��3 4����

���/���	
 ���� ��M�60
��/���	
 ��
�� ��
 ��

������M�60 ��
 �� ��
 ��

�

�R@�!��� 2� �

�
I�T�-� �/ ������M�60 � �

�
I�T�-� �/ ��/���	
 l�`� � �S��� �� I�x	 B�6f �/

l�`� � �� ������M�60 m>�0 �R@�!��� :$< �6M+ !�� 7��� �*���"�/ "� Q��+ !* ��!/ N+!	
?�6�	 �6� ���B
 3���T ������M�60 �

�
I�T�-� �/ � ��/���	
 �

�
I�T�-� �/ :;< �6M+ � �+

7�6/ �*�60 �

�
�� �

�
� !/�!/ :$< �6M+

�� 1�� �/ B���� ��!/ �� 7�C�� �60 �6� B�!+ DT�\+�	 I�8 � �/ �Y�8X �6X �/ ���"�/ !*
�� �� �/�,�	 � ~!�M	 �aAf � �/�,	 v!X ��*�R@�!��� 3�60 ��*�R@�!��� !/ ��Af ���/ N��	
�60 ���f �!�M�/ �6� �@ �+ l�`� � �� �R@�!��� Q��+ ���"� / 2� �"�/ 2� �� 7�!�L/ !. 
��*�"�/ �� ��/#�� �/�� �� 1�� �� ��- ���� 2� B�6f �/ �+ �T�*�=	 ��!@DH	 "� ��� w���T 
� "�6	 2� �gA0 �6X �/ �� F> � >G��� 2� 7��� �# ��  "�6	 Q6H=	 3�6G�	 o!W	 ��+��M	!�c
�+ ��6X �/ ���"�/ !* �/ :N+!	 �� m>�0< �R@�!��� 2� ��HM�� "� ��� 4��8f �"�/ 2� ��
3�*��HM�� !�� 7�+ �60 ���f �!�M�/ �6� ��HM�� ��� �� 8 �S 2� �� �/ � �6� ���"�/ ��*
B
 3�*�R@�!��� B�6/ N+!	 4�6g �� � D��6��	 A%�B � >G��� �� � "�6	 3�G�/ m>�0 �R@�!���
�6S� ��� ��+��M	!�c ��*�"�/ �� �!. ����� �� ��� �+ # �� ��� 7D� �60�	 E8�� � >G��� ��

7�+�	 ��T�@ �� �*��	 ��*�"�/ �� # ��  "�6	 2� ����-

���"�/ !* ��*�R@�!��� �f6T1	 �!= � ��+��M	!�c �"�/ 2� �� !�� :t$$u � t$'u< �� � ���
7��� :N+!	 �� m>�0< # ��  "�6	 2� ����� ����- �"�/ ���B
 3�G�/ �*��	

3����� � M �6 0< B� T * � + ���� �6 S� m >� 0 ��  "�6 	 �� I�\ / �� *�"� / �� I� x 	 B�6  f � /
4�6g �P�6@ 3��HM�� �� ��� "� ��� !� !/ !�� 7��E* :������M�60 3��/���	
< � :��/���	

�� ��� 7�*� #��\P� �� �60 �6� 3�P�6@ �� 8 �S2� i, �/ � �6@�T ��6M+ ��* ���B
 3�!��
��� "� ��� l�`� � ��� v!X �� �+ ��E* I68� �/�� � �S6	 ���Y�6	 �� �H@ m>�0 ��  "�6	
4��� 4��=@ Ab x	 7�G�/ ��G�� �6S� �L*�T* ��� ��!/ �*�� � �+ �Tf O*�T* � "�6	 ��
��� ��T	 �M��	 ��6	 �� ,W	 2����6a� ��Y�6	 ��T*� 4��=@ �� ��P!X ����� CC �	�. 
4�6g �� ��/���	
 �6� � 6T  B�6 f �/ � �6G B���"� / ��*�6� �� B��, @ Q�f ��1�� �f� /
�@ ��� �P�+ z656	 ��� 7� �� �� �+ �G�/ �� � � N�@!@ �/ ���"�/ �� ��!/ 3N��� ������M�60
3�6G�	 ����f �!�M�/ �6� 3��/���	
 ����� "� �+ ���"�/ �+ �G�/ ��G�� ��.� � ���"�/ �� !*
v!X �� Zb �T�-� � ��G DH	 � ��ES!/ 3� "�6	 �� ��� "� ��� �1�� �� � �!�� #�� �� ����� ���

7� 6G�	 O*�T* B
 �� �

�� ���� �1$���%��$ 



�� )�-+ �� 5%6� �* �7�	� �89�%�:�

7� ��� �� �L*�T* ��� ���!�!/ ��� �6@ �*B�E � 3�*��Y�6	 "� ����E/ �� 3O��G !. K��� !/
B�6 / ��ES!/ � B�G O*�T* ��� I6g� �!1	 � i[	 ���[@ ����T !. � / �+ ��!*
���"6-� O��G !�8Y@ �/ � "�6	 2� #�\� �1�� �� 7�G�/ ��T	 �"�/ 2� �� � "�6	 2�
�� :$$^ �[=g 3t$^u< �7���� / �*�"�/ ��!. 2T+ �/ � �6 @�	 �/!1@ ���M �� � �+ ���
�� 7D�"��!��	 !�M�/ �*B
 ��/ "� � "�6	 2� l�`� � � � "�6	 �� �6S� �� >�� E	 �/ $7^ #`/
7����	 !. � / �S6	 � "�6	 �� ��� "� ! �M� / N+!	 � "�6	 3�T*�= @ � �L*�T* ��� l��c
& I�T�-� �/ ���"�/ 2� �+ 4�6g ��� �/ 7� ��� \� N+!	 ��  "�6	 2� I�\/ ��*�"�/ � ��`8G60
�60 ��*�R@�!��� l�`� � �/ �8E �/�,	 v!X �+ ��� ��� 6� �/ & � �+�	 ��/���	
 QAf�
�/ :$< �6M+ !�� �8� �� >��E	 �� I�x	 B�6f �/ 7�!�L/ ���E	 �6� 4�6g !* �� �Y� ��6G 4��=@�/
"� � ��
 &�� !/�!/ ��/���	
 ����� "� :;< �6M+ �6� ���B
 3�*�/ ��/���	
 �*�!� �/ & I�T�-�
�Y� 3��
 &�� � &�� ��
 &�� !�� I�- 7��� &�� ��
 &�� ���,	 �/ ������M�60 �����
�� ���!/�/ 7�6/ �*�60 !/�!/ 3����� �� !* l�`� � 4�6g �� :;< �6M+ �6� ���B
 3& � ���

�����

��HM�� 3�>��E	 B��,@ �/ �S6@ �/ �1�� �� 7�+ �60 ���f �!�M�/ �6� 3�R@�!��� !���@ �/ � �6@�T 
�/ � �6@�	 � ��� N+!	 ��  "�6	 2� 3�+ ��/���	
 QAf� ���

����� I�T�-� �/ v!X �� !* �+ ���
z�5�� B�G � �![/ I�T�-� ���/�	 �+ �6XB�T* 7�6G ��P!� !. �� �S6	 �- ��� 2� B�6f
�� W/�� 3� �� "�/ �6M+ ����� �/ �+ ��� &� !/�!/ :OS z6�� � v!X �� !* �6� "� �*�!� ��!,���<
�6M+ ����� #��\P� �� OS 2E�� #*�+ ���+ �+ �*��	 B�M ���[@ ��� �h> 7���� q�f

7��� �� "�/

@��
A B���- C����D-  
��!@�@��- �� �*�"�/ �� �!. ��*��� "� ���=��� �/ z� !G O��G K�	6@ ��1� �� *� ?���� ��
3�+�	 ���G� �� �60 �+ �6X B�T* 7�!+ �@�[��E@ �� ,/�E	 � � �HS ��	� �Y� ���� B
 �� >��E	
� v!X �� !* ��!/ ��T	 ��*��\� ��P!� !. �� �/ �"�/ 2� ?�6@ �>��E	 �"��I�	 3��g� �����
v!X �+ �G�� ��� �/ �� d!P ��� ���/ �T5 �� 7��� k��`	 ��*�>�- �� �1�� ���[@ q{�
��!`��� O��G ��*��+ ��Tf 7��� �S�6	 �/�M	 �!��D�Te@ �� >��E	 2� �/ \� �M��	 !L��
Q6�f � ��e��� �� �*B
 ��*� "�6	 � �*�"�/ ��� �!/��+ B��� B�M � ��0 ��*�"�/ �� �*� "�6	
l��+ ��� 7��� ��G !M�	 t$;u��M��	 �R@�!���� l��+ �� �� ��*��+ U��� 7��� �f�T�S�
�!L �� ����" !�9�� @ � �G ���8@ 2�R@�!��� 4�Y>�W	 �� �	" �� 2��A+ l��+ 2� �/ �*�Y/

7D�+�	 ���G� �� ��*��+ "� � 6T �� �/ �	��� �� 7�G�h� �"6- ��� ��,,[	

��>��� 2�E��� �	 ,��� #F�G��� #$��AH�$I � 

�� >��E	 � �G�/ ��G�� # ��  "�6	 ���� ��� ��T	 �"�/ 2� D���� ; #`/ �� �+ �6X B�T*



�� ����& -	'+ 
 �*��3 4����

���"�/ ; #`/ I�x	 �� !�� 7���*� "�6	 ��� "� ��� �� � !/ B���"�/ B�G O*�T* ��g�
:��/���	
 3������M�60< � "�6	 ��� Q�� ���"�/ � :������M�60 3��/���	
< � "�6	 �� � I��
���[@ �� O��G 7�E� Q��+��* V= �/ OS z6�� �Y� 3�g�- �� 1�� ���B
 3�G�/ ��G�� ��+��@
� ?�[	 ���6	 N�c� �� �+ �*��	 B�M �� 7�6G�	 �/!1@ ���M �� � ��"6- ���� �*�"�/ z6 ���
�+ �6G�	 �f�/ �/�M	 ?��!G �� B���"�/ �� �Gh� ���D* � �!���	 Q�1 � B
 �� �"�/ �+ �W��!G
�P!Y	 7��	� ��
�� � ����� �� � "�6	 ��� O��G 7� 6G \+!T�	 ��0 ��  "�6	 2� �� � !/ B� 

��!P� �,W	 ��*���P� ���[@ �� � �L*!P � �W�[	 �	�6f !�9��@ ��!/ �� ��� ��g� � "�6	 Q6H=	
!/ O*!P ���e��� !�9��@ !�H/ ~�� �� �� �	 � �6@�	 ��Y�	 ��*� "�6	 ��/ "� l�`� � �� >��E	 7�!+ "�/
�f�T�S� ?/�� � 3����� ��f�!M	 � ��T+�- 3���>�	 3�>��f �� >��E	 �x	 �f�T�S� ��*�����
�f�T�S� ���P� 2� ���GN��
 "� I�x	 2� !+� �/ �	��� �� 7�+ ���� �*B
 ���GN��
 �

7�E* \� �	 �� Y	�S "�!	� �/ A�8	 �+ D�"��!��	
4��>�	 � �6@�	 7� ���P!� ��!� ��� �� ��� "� ��� l�`� � !� !/ ���1@ N��� �� ��+ d!P
��g� v�* ��+ d!P 7�+ ��!P 4��>�	 �0��!� "� ��P!@ �/ �� �+ �0��!� �>�� �/ �� �60
�+ �0��!� �� �60 4��>�	 ��P!X "� ��� !�� 7�G�/ �/�,	 v!X "� B���=� N,f 3N��� �� !* ��!/
"� �1�� �� � �6G�	 ����f �!�T+ �6� ��+ �0��!� v!X ���B
 3�� �0��!� �!L�� �
�6� �>�T�-� �� T�!S 2� I68� �/ ��� ��E �6@ �/�,	 v!X �+��� �T5 3��P��	 N,f �60 N���
�� �60 4��>�	 �� !* �+ ��� ��� v!X �� !* ��!/ �>�- ��!�H/ �	� 7���/!/ �60 N��� "� �� �,8�
�0��!� �f�T�S� � ��!P ��*��\	 "� D* � ��P��T N,f N��� "� D* ��+ ��� �/ �+ �+ �0��!�

7D�E�6/ !�" 4�6g �/ �� �"�/ ��� q�!@�	 D� �6@�	 �1�� �� 7� 6G�	 ����60!/ 4��>�	

�4��>�	 �0��!� �0��!� Q�f
4��>�	 �0��!� ��
�� ��
��

�0��!� Q�f ��
�� ��
��

�
Q� f 3� 0��! � Q� f< � :� 0��! � 3� 0��! �< � + ���� �6 S� m >� 0 ��  "�6 	 �� \ �  �"� / � �� ��
�6X B�T* 7D�	�/ �/ ��  "�6	 �� Q�� ��  "�6	 � l60 ��  "�6	 �� I�� ��  "�6	 ��*� �"�S� 7��E* :�0��!�
2� B�6f �/ ���!/�/ 3�+�	 D*�!P �� �!�M�/ �6� ���"�/ �� !* ��!/ l60 ��  "�6	 D��/�	 �+
!. �� �"�/ �-��� � ��g� � "�6	 B�6f �/ B�6@�	 �� l60 ��  "�6	 �+ D�6G l�1	 ���G B����e���
�/ ��  "�6	 ?��!G �0!/ �� � �=����	 3D�+ ��L ���� ��� �/ � ���GN��
 !.	 "� !�� �	� 7�P!�
� �L*!P 4���.� � K��� !/ �+ �6G�	 �!S� ����	" � ��P �� �"�/ ��+ d!P 7�6G�	 �,[	
4��>�	 �� �+ ��� ��� �60 N��� "� ���"�/ !* ��.� � 3�/�M	 ?��!G �� B���"�/ ���P!- l��1@
~�� ��� �/ ���"�/ !* ��  A��f y��� ��� ��/�/ 6S ��� �6S� ?��!G �� 7��� �*�6` �� �60

7���T ���8@ ; �/ !=g "� �� �60 �6� �@ �� �0��!� �� �60 4��>�	 \� �� �+ ��� ��� �	6Tf

�� 2'�� �1$���%��$ 



�� )�-+ �� 5%6� �* �7�	� �89�%�:�

7�8�X�	 �� �f�T�S� ���GN��
 2� �>��E	 ��� ���GN��
 7��P��	 }�=@� �/ ��  "�6	 �1�� ��
?��!G "� �Y	�S �	6Tf ~�� �� �/�,	 v!X ���P� "� v!X �� 4���.� � "� �G� ��M	 ��� V��� ��
Q\��E	 �L*!P !���@ ��� 7��� �	6Tf ~�� ��� !���@ � !� �� \� B
 �- ���!/�/ 7��� �6S6	

7��� �f�T�S� I68,	 ���+ ����* 2� �6S�
� �6@�	 N��� �e� ��6	 �� � �T��/ "� �T+ B�\�	 ���*�"�/ ��� �� �+ ��� �,�Y	 O��G

���+ �S6@ �� �60 "� 4ATS ��� �/ 7�G�/ �P�+ \�	
j�g �� 1�� B���P� !W0 �/ ��!/
��� �� �
�� �� � ���� �� ���� ����� � � ! � "# �� ���$� %$�&# �� �� �� �'� X
� (�)��� *�+� �,- .���� ��� �� (��
�� /0 �� � /&� � ��� �� 1���� �� �� ���- � ����
$&� 2�3 �� �4%5 ���5 � $0� 6�4�3 �� �'� ��� 7���� ��4� �8�� $&��#�- �� �� ��$� 9�0 (���
�� � �$��� � ���� ��
# $:+ �� � $&� �;< �� � ���� ��4� �,- ��� ./0��=� ��&>/0 �� �
Y7���� ��
# $:+ �� /&��� �;< �� � $&� �;< �� � ���� ��4� �,- ��� %5 �� �3$� 7$&� ��
#

����� 3�f�T�S� 4A	�Y@ �� ���T�f��/ �>��E	 ����/�� ����!�E� 4�,�,[@ �/ !1	 �!L ���
� 6T ��!/ 7��� ��G�� �@�[��E@ �� ,/�E	 �� >��E	 �� �6e0 �/ ����" ��*�!/��+ �+ ��G �	�. �

7��+ �YS�!	 t;u �/

J�� �	 ��K L$��$ M#'��4��>�� �� 

�/ ���H@ �/ �R@�!��� 2� ��!S� �+ �!+ �S6@ DH	 �� >��E	 ��� �/ �60 4�,�,[@ �� O��G
�R@�!��� 2� ��!S� �/ ���H@ �*�M��	 � 4A	�Y@ "� ����E/ �� V��� �� 7�E� I��Y	 B
 ��!S�
�/ "�� ��� ���"�/ Q6H=	 ���� ���[@ 7�G�/ N��� �/ ���P� ��!/ �� ���"�/ �	�f 2� � �6@�	
�� �>��E	 ��� D�+�	 �Y� �	��� �� 7���� 2�	��� ����-!	 �� ��*�"�/ ��	" �� �@�fAX�
"� ���=��� �/ ��f� �/�� ��*��� ���"�/ �� Y>�W	 7D�+ ���!/ B
 �5��� 4��a\S �/ ��0��!� B��/
O��G 7��� ���� ���M@ �� �M��	 �R@�!��� l��+ "� ��g� #`/ 2� ���� � ��? (@3�����
?�c 4���� �TG� 4�� � �aAf ��6	 �� � � �6G ���� ��8�G� ��*���M* !�� �+ �+�	 ��+�� @

7�G�/ ~� !W0 � �6@�	 ����� ��� "� ���=��� ���B
 3�!�� 4�6g
��� �� ��+ d!P 7D��!�!/ �G o!W	 ; #`/ �� �+ �"!	 �� M��	 �� >��E	 �/ ��*� �"�S�
�� �>�- ��� �� 7:;< �6M+ q{� � �+�	 l�`� � �� �60 �R@�!��� :$< �6M+ ���/� �M��	
QAf� �+ ��� !L�� � �+ ������M�60 �+ ��� ��� �D�!���	 !. �� :$< �6M+ ��!/ �R@�!���
�+ �PA@ �/ ���H@< �*��	 ��/���	
 �60 ��6� �/ 3:;< �6M+ ��*�!� ��/���	
 4�6g �� �+
��`@� ����� �� � �6@�	 :$< �6M+ ���P� ���*�M	 "� q� :;< �6M+ 7:D��6��	 Q�� ��T- �� B


7�+ l��S� ��/���	
 "� �+ ��� �� �*� ��/���	
 �60 ��6� �/ ��+

�� ��'��0������ ������!&



�� ����& -	'+ 
 �*��3 4����

�D�*� B�M !�" q�!@�	 �/ �� �"�/ D� �6@�	

���/���	
 ������M�60
� ��6S�PA@ Q���� �/ ���H@ ��
�� ��
 ��

������M�60 ��
 �� ��
 ��

�

 � � � � � � �

:;< �6M+ B6� �>�- ��� �� 7:�� � �� �����< ���� �6S� m>�0 ��  "�6	 �� �8� I�x	 � �	
� / ���H@ �Y � 3�� ��  "�6	 ���! /�  / 3��� V�W	 :$< �6M+ �� � P� "� 3�R@�! ��� l�`�  � Q�L*
�� 1�� �h> 7���*� "�6	 �� �,/ "� !@��ES!/ :;< �6M+ ��!/ ������M�60 � :$< �6M+ ��!/ �PA@
�� /��� 	
 "� :;< �6 M+ � � ��T  �  � �6 S�PA@ Q�� �� � / � ��H @ :$< �6 M + �+ ��� � �� �T� [	
d! P I� - 7� +�	 �� T�@ �� \ � 	
j�g �� 1� �  2 � ��� ���"� / � � � 7� + l� �S� �*�! �  
� / 7� G� 8  �6 � � P� + �� � � / �  � �6 S� PA @ Q�� �� � / � �� H @ ��! / :$< �6 M + � �� T � { �� � �  +
�/ ���H@ ��- �@ � �6@�	 ?,P :$< �6M+ ���T>���/ ��*��Y��� �0!/ ��>� �/ !L�� 4��8f
!x+��- � �6@�	 :$< �6M+ Ab x	 7�E� ��f� �/�� B
 "� #�/ ���H@ � �+ � ��6S�PA@ Q����
���H@ ����� 4�6g ��� �� 7�+ ���=��� ��� ���"�/ ����� "� 3� � & � � �+ & I�T�-� �/
�*��	 ���M@ � "�6	 2� ���� ?,P :;< �6M+ ������M�60 � :$< �6M+ ��!/ & I�T�-� �/
3�G�8 ������M�60 4�6g �� �� �6� "� !�M�/ ��/���	
 4�6g �� :;< �6M+ ?�6�	 �6� �+
���� ?,P :$< �6M+ ��� ���"�/ ����� �>�- ��� �� ���!/�/ 7&�� ��
 &�� 	 ��
 &�� �Y�
��� ���"�/ ��8�f� ��  ���
 �� &� ���,	 7& 	 ���

����� � &� �+ �6G�	 \�	
j�g �� 1�� 2� �/ !1	
7D��6��	 :$< �6M+

NO�� C�FPQ� �� �>��  � 

�� �*�"�/ ��� 7�G�/ m�� N��� �6� V/�@ ����/�� B���"�/ 4�fAX� ��� ��T	 ����6	 ��
��\�L � m�� 4�fAX� �/ ��*�"�/ ��6	 �� O��G �� �>�� ��*���� 7��6� �A+�� B�CD!� �� (���
4��� 4�,�,[@ ��� 7tsu �G $%%� I�� ��e��� �/6 B��� !/ "� ��� � ��!* B�S ��Y/ ��*��+
I�x	 �/ ��*� �"�S� 7��� ���� #��\P� ���.-A	 �/�� �6X �/ �*�"�/ ��� �� �� �	 �!. ���[@
�� �+ �6/ d!P ��� !/ ��8	 ��Y�6	 ��� �� �	 ���[@ 7D��!� "�/ �"!	 �� M��	 �� ��� ���"�/
�/ �8E ������M�60 :;< �6M+ ��!/ 3:$< �6M+ ?�6@ � ��6S�PA@ Q���� �/ ���H@ 4�6g
I�T�-� �/ �� :$< �6M+ �"�@ ��� :;< �6M+ �bY��� ��
 7� � � �Y� 3��� jS�� OS #@
 ����!/

7��� m�� :;< �6M+ �6� V/�@ ���/�� :$< �6M+ 4�fAX� �1�� �� w�*��	 j�S!@ OS z6��

�� !� � (��� ��' ����� ��2� ����



�� )�-+ �� 5%6� �* �7�	� �89�%�:�

�D�*��	 B�M I�6�� �	Af 2� �/ !�" q�!@�	 �� �� 4�fAX� m, ���

���/���	
 ������M�60
� ��6S�PA@ Q���� �/ ���H@ ��
�� ��
 Z�

������M�60 ��
 �� ��
 ��

�

 � � � � �
 � 	Z

������M�60 :;< �6M+ 3�!�� #�� �� ���H@ ����� :$< �6M+ !�� \�  �>�- ��� �� � �

:$< �6M+ ��+ d!P w��� �S6	 ��,� �>�- ��� �� :$< �6M+ Q�� ��T- ����� w�!+ �*�60
4�6g �� ��-< �*��	 j�S!@ �� ��/���	
 4�6g !* �� :;< �6M+ �+ �+�	 B�T� J I�T�-� �/
#�� �� ���H@ ����� A I�T�-� �/ :$< �6M+ �+ ��+ d!P ���D* 7::$< �6M+ �PA@ �/ ���H@
�/ ������M�60 "� � ��
 A�� !/�! / ��/���	
 "� :;< �6M+ ?�6�	 �6� 4�6g ��� �� 7�!��
3A� � �
 �

�
D�*��	 ��!� 7��� � !/�!/ !x+��- !�0� ���,	 �+ �6/ �*�60 A�Z� � ��
 A�� ���,	

�4�6g ��� ��
� ��� �*�60 j�S!@ �� ��/���	
 �bYW� :;< �6M+ ���B
 3� � ��
 A�� �Y� 3A � A� !�� :k>�
7��� A NE-!/ �>�\ V/�@ 2� ��� 7�G �*�60 ��
 A�� �>�- ��� �� :$< �6M+ ?�6�	 �6�

��	�
\� V/�@ ��� �+ �6G�	 J��
 A��� ��
 J�� !/�!/ :$< �6M+ ?�6�	 �6� ���B
 3A 	 A� !�� :l

7��� �>�\ A NE-!/
�9��
 J��
 A���� ��
 J��� !/�!/ :$< �6M+ �6� ��!�M�/ :l< � :k>�< �/ �S6@ �/ ���!/�/
:$< �6 M +< J � �� �

�

�� �

�

� J� �  Y � 3� � J�� 
 A��� � �� 
 J�� ! �� � 1 � �  �� 7�6 / � *�6 0
��! / �  � H / � �� � � �� �B
 3:�  �� / J� ! x +�� - �� :;< �6 M + ��! / O  S B�6 / j S�� I� T � -�
!/�!/ �� �6� �>�- ��� �� 7�+ � ��6S�PA@ Q���� �/ ���H@ A� I�T�-� �/ �+ ��� ��� :$< �6M+
��!/ OS B�6/ jS�� I�T�-� :$< �6M+< J � J� !�� I�- 7�6G�	 J��
 A���� �� 
 J��

�/ � �!�� #�� �� �	�+ ������M�60 ����� �+ ��� !�H/ ���B
 3:� ��/ J� "� #�/ �� :;< �6M+
7��!/ � �6�

� 6T �� �/ �S��� �� 7���� \� ���*��g6@ ?��!G ��� �� 3}6P ��*���[@ !/ ��Af O��G
��S �/ ���/ 3�TG� �	�. ��*� !� �1���@ #��\P� �/ �HS�6	 �� �6M+ 2� 7D�+�	 ���G�
���H@� O��G �60 !�8Y@ �/ 3�!+ �*�60 ���0 I!�+ "� �� z�5�� �+ �+ ���H@ �YW� �TY>�q�f
"� D+ ���E/ I�T�-� 2� �6S� ��- �+ ��� ��� ��f �7�!{� �*�60 !��,@ �/ �� \�� �T* �+ �+
��\	 2� 7�G�/ �P�+ �*�!� U�E/ #��\P� "� �TG� ��G��"�/ ��!/ ��� ��T	 \� OS z6��
Q���� �� �\* � ��
�	 ��� �/ !@�-�� B
 �!�h����/ �+ ��� ��� �YW�!�c �PA@ �/ ���H@ !L��
�HS�6	 Q�L* l60 ��� 2� �+ �+�	 ��HM�� O��G ��� !/ ��Af 7��� !�T+ B
 �� � ��6S�PA@
7D�!8/ Z�/ �� �!���� z6�� I�T�-� �b1���@ � Q�� �/ Q�� �+ ��� ��� �TG� DS�H@ 2E�� #��\P� �/
�!��6�S !���`� �TG� B�	
 DM0 �/ "� 3��� 2�6+ Q�� !* �� ��P!� 4�6g 4�	���� B6�



�� ����& -	'+ 
 �*��3 4����

����� �!���� z6�� I�T�-� 3���� �� #	! B��� B�M �g!P ��-!	 !* �� �TG� B6� � �+�	
D�Te@ ��6	 �� �� �TG� ���/ �*�6M+ �+ �!���	 �1�� }6P ���[@ "� O��G ���H �� 7� �	�	
B�6f �/ 4��� !� ��  ��6S�PA@ Q���� �+ � "�� ��TW	 �� �� I�- ��f �� � � ��� ��L ��!	 B�G�60

7��� �S6@ ��6	 ��S �� �\� 2�
��G�� ����" !�9��@ \� ���e��� ��*��!. !/ �f�T�S� Q6�f !/ ��Af �M��	 �R@�!��� l��+
�!L ��� ���D* ��@�[��E@ I!� + � �R@�! ���� O��G !L�� l��+ � l��+ ��� 7���
���h�B��/ �� ��6[	 #, � ��G�h� ����/ 4�!�9�� @ �!� OS ���� �� �	�. B�"��!���!. 
3�	�. �a�E	 B�6/ � �	![	 7��� ��!+ �=�� 2�	��+ 
 �� �G� 2� B�6f �/ �2�R@�!��� 4�Y>�W	�
2� �6S� ��� �/ 7�+�	 ��M	 �� �*4���!/� ���P� ��� O��G ��*��+ !�9��@ ���� B�\�	 ���Y@
Q6�f �	��+ 
 ��	 ��\��S $%%^ I�� �� �� �+ �G�/ ��� � �6@�	 z656	 ��� 4�89� ��!/ ~��	

7��� ��!+ �P���� ����E* OS "� �!�LM�� �/ ?8@!	 4�,�,[@ !X�0 �/ �� ��[�	 4Z���

���� C���4 C����D- "

��G�� B
 ��*�!/��+ �� 	�� �!�E� � �*�"�/ �� �!. �!����G �� ����+ #, �	�� 4!/��
�+ ��� ��!+ �a��� 2�R@�!��� 4A	�Y@ "� �Y��� �!�E� �/ �8E ������� 2� �!L �� 7���
� !@6�{	�+ Q6�f 3�=E�P 3��6>6�/ 3����� Q6�f 3��e��� �x	 4��=�	 !*�� �/ ��*��	" "� ����E/
��0 ��*��Y�6	 ���[@ �� k��`	 ��*���0�� "� ���=��� ��S �/ �	�� 7�!���	 !/ �� �� ��	

�� �+ ��� ���� �Y�6@ �� ��+ ���*l6��� � �*��� 3�!������ �� ���h�4��>�	 3��� ���"�/ �x	
���!�E� "� v��Y�	 !�c �8�+!@ �� 4�,�,[@ 7�6G�	 !1	 ��0 ��*�!/��+ � U��� �/ ��Y�6	 !*
!. "� !L�� �0!/ �+ �>�- �� ��E* �,�Tf ��*���[@ �	�G �*B
 "� �0!/ 7���� !/ �� �� �Tf �
4�	 "��� ��*����T* �� Y>�W	 3�	�� 4�,�,[@ ��/ �� 7� �����/ �	6H=	 !. "� �	� ���� ����@

7��� ��G�� �f�T�S� Q6�f �� !�9��@ 3�� 6G ��!�@ 4A	�Y@ �

C�� >�4� ����4��G� �"

�/ �b�Y/ � 4�	 "��� 3�f�T�S� v��Y�	 ?/�� � � 4A	�Y@ "� ����E/ �G ���G� Ab 8� �+ �6XB�T*
� � � 2� �� � ������ � �>�6�	 3�1���@ 4�6g �/ �*#+�� � �*#+ ��� 7��E* Q6�Y	� 4�	
�6e,	 2� �/ B���� ��!/ !L��2� �/ �	�Y@ �� k��`	 ��*�6M+ Ab x	 7� !���	 4�6g � Z6X
�60 "� ����P� ��-!	 !* �� �*B
 7�*��	 Q�1 � �� 4A	�Y@ � �*6L�=� "� �=�X 3�/�,�	 �� ~!�M	
�� Y>�W	 �h> 7���h��	 !�9�� @ ���P� ��� �� 3!���� �� N��� ��*�6M+ ��Gh� ���P� �+ �*��	 "� !/

7��� ��T*� \a�- 4�	 "��� �P� 2� �/ l���	 � �� 6G ��!�@ 4A	�Y@
v�!Y	 �"�/ 2� "� ���=��� 34�	 ��@6+ � 4�	 "��� ?/�� � 4��=@ #��T ��!/ ��� ��!@����



�� )�-+ �� 5%6� �* �7�	� �89�%�:�

���!/ �A+ �� 7��� ��G ���h�Q� B����� 2� K��� !/ �"�/ ��� 7��� ��� �� " �� >��E	� Q� �/
� / � �6 @�	 Q��+ !* 7� !���	 ��!� ��6S"�/ ��6	 �\1	 }�@� �� �� � � 6G�	 !�L��� ���D*
����T* �� !* !�� 7�*� 6> �� �� � ��!+ �M� �� �/ �+��� �� �+ 46�� � ����T* �60 ���D*
Q6�[	 :��, �T�!S Ab x	< �a\S 4�"�1	 2� �/ �H@ ���B
 3�*� q��� �/ �@�fAX� � �+
�M� �60 ���D* �/ �� !* !�� 7D�*��	 B�M v!X �� ��!/ ; �6� �/ �� �>�- ��� 7� 6G�	
�/ �� B
 �+ � 6G�	 Q6�[	 4�	 ��!�T+ �/ B�� " 4�"�1	 �/ �� !* ���B
 3�*� 6> �� �!S�	 � �+
:� Z6X B�� "< 4�"�1	 !x+��- �f�/ �!L�� � ��0 � �+!G "� ��� �����P� 7D�+�	 B��/ $ �6�
� !=g �6� �/ �� �!x+��- 4�"�1	 7�G �*�60 ��+ � ��0 �!P ��!/ ���"
 � ����P� �!P ��!/

��6/ �*�60 !�" 4�6g �/ �"�/ q�!@�	 �h> 7D�*��	 B�M ^ �6� �/ �� ���"


�����T* B��� 6>
����T* ��
�� ��
��

B��� 6> ��
�� ��
��

�
:$<

�� ?�6@ ��0 �Z�+ 2� ��>6@ B
 I�x	 2� 7���� � ���!P ���e��� ��*�!/��+ �"�/ ���
!* !�� 7�+ ��>6@ ����� jW� �� �� Z�/ jW� �� �� Z�+ � �6@�	 �+!G �� !* 7��� N��� �+!G
�� !* !�� 7�+�	 �6� �-�� ; �� !* � � �	�	 Z�/ �T�� ���B
 3�+ ��>6@ ����� jW� 2� �� ��
�� ��� !�� 7�+�	 �6� �-�� $ �� !* � �/���	 #*�+ �T�� ���B
 3�+ ��>6@ Z�/ jW� ��
���" �+ ����+ ��>6@ ���B
 3�+�	 ��>6@ ����� jW� �� �!L�� �+ �>�- �� �+ ��>6@ Z�/ jW�

7�+�	 �P���� �� :�-�� '< �6� ��!�T+ �!L�� � :�-�� ^< �6� ��!�M�/ 3�+�	 ��>6@
N>�c �R@�!��� 2� B��� 6> �R@�!��� 3N��� ��*�R@�!��� �/ �S6@ B��/ ���"�/ !* ��!/
��� �/ 7�G�/�	 ���"�/ �� !* ��!/ B��� 6> �Y� ;; �� ���� �"�/ ��� # ��  "�6	 �H@ �h> � ���
�*B
 ��� !* �6� ���B
 3�+ ���=��� ����T* �R@�!��� "� �� !* !�� �+ ��+�	 ��*�M	 �6S�
I6,Y	 �� 1�� 3�+ ��+ D* �/ ��/ 2� �H@ :�+!G �� ��< ���!/�A+ �� ��� !�� 7�P�� �*�60 #��\P�
�� >6 @ Z�/ jW� ��< 7�*��	 6> �� 2�!G � �+�	 ���=��� # ��  "�6	 "� �� !* �+ ��� ���
�/ � !�	 � �>�6�	 �6X �/ ���!/�A+ �� ��� �Y� 3�6G ��!�@ N@!	 �"�/ ��� ��+ d!P �	� :7�+�	
� � � ��� �� 7�*� !���@ �� �60 ��>6@ B�\�	 � ��*�	 �� � �"� � 4�6g �/ �+!G �� �� �+ ��+ D*
7��� !L��D* �/ ��+ � Z6X 4�	 �� �60 �6� k�X ?�6�	 B�!+ DT�\+�	 I�8 � �/ ���"�/ !*
I6,Y	 �� 1�� 2� �� !* ��!/ ��-!	 !* �� ����T* �R@�!��� ���6	 � 6���� �� �+ ��� B�6@�	
� � ��0 � 6� !* �+ �+ ���H@ � �6@�	 �>�- ��� �� B���"�/ �+ ��>� ��� �/ 3�G�� �*�60
�*�60 �PA@ ��Y/ �"�/ �� B�G�60 ����T* Q�f �/ �� �"�/ 2� �� ����T* �P�6@ "� v�![ �
�- "� !�T+ �/ �6� #*�+ �/ 3� ��0 !X�0 �/ �"�/ 2� �� �6� 4�	 ��@6+ #��\P� V��� �� 7�!+

�� "������3� #���  �



� ����& -	'+ 
 �*��3 4����

!* �� �+ �+ l�1	 �� �,W	 B���"�/ � �6@�	 ��T* � ����	 ��/ "� 3�Y/ ��*�"�/ �� � "�6	
� �6/ ��" K�- �*�"�/ �� �!. me`�	 �� ��1� �� *� �� ��Z� ��� �/ 7���T ����T* ��-!	
����T* �/ ���� ���/ �,W	 B���"�/ ���B
 3�/�� �	��� �P�+ ��� �/ �"�/ �W��!G ��� �� !�� �+
"�� k�!Y@ �� �/ �� U��� j�!M@ ��!/ 7�!+ 4�89� ���� 4�6g �/ �� N�W	 ��� �	�� 7�G�/
" �"�/ B�T* 3"� �(������ "� �6.	 3�G�/ �!= �� ��+��M	!�c �"�/ 2� " ��+ d!P 7D����
��� �!��D�Te@ B6 �� 2� 3"� �� A��- (@3����� 2� 7�6G ��!�@ �� / ���H �/ �+ ���
" "� m>�0 �R@�!��� 2� 3��-!	 B
 �@ �"�/ �� �Gh� ��P!� !. �� �/ �"�/ "� ��-!	 !* �� �+
3�"� /! /� 2� �� m>�0 ��*�R@�! ��� �� f6T1	 ���! /�  / 7�*��	 ��HM� � ��-!	 B
 ��! / ��
V�"6@ 2� "� �� "��� (@3����� 2� 7�!���	 !/ �� �� �������� ��*�R@�!��� � ��� �*��	� 
l�`� � "� �� N+!	 �R@�!��� 2� ���"�/ !* !�� 7��� "� m>�0 ��*�R@�!��� ��� I�T�-�
!/�!/ �� "� �� ���"�/ B
 �6� ���B
 3�+ NE+ �6� �� B�\�	 �/ Q� � �� �-!	 �� $ ���"�/ � �+
�"�/ �-��� B�6f �/ �+ "� �"�/ �� �(�+ � ����� 2� 7D�+�	 k�!Y@ �� ���

���

�� � � � � � ��
�

3�*��	 �a��� "� �� �R@�!��� 2� ���"�/ !* �/ �+ ��� ���HM�� �� �E/ 2� 3�6G�	 ��P!� !. ��
�60 ��*�R@�!��� !���@ �/ � �6� �*���"�/ "� :vA�a� �� �f6T1	!�"< ��!� ��* �+ ��6X �/
��� �/ ��E/ �!�h� �>�- �� ��!� B
 ���f� �6� DT�\+�	 "� !�M�/ ���*�6� 3:��E/ ��P!�h{ <
2@ �� �*��!� �+ ���� 3��� �6� ��  "�6	 ��0 �>�- 2� "� �� # ��  "�6	 ���! /�  / 7� ��

���� �6X �/ �� �6� ��*� "�6	 "� �g�- ��*�6� �f6T1	 3�	�� ����� �� 1�� 7D�!�L/ �6�f
��� �/ �8>�S �� ��� 3D�!�� ��+ �/ �!= 2� ��*��!� ��!/ �� �1�� ��� ���� 7�+�	 m`M	
3���� ��� 4�6g B��/ ��!/ 7�6G�	 ��=� ���� 6G ��!�@ ��*�"�/ ��!/ �	�f �� ���� �+ ��
�	

7D���� "�� k�!Y@ �� �/
���E�%�;�� :�*��	 �8E �6� 2� ���"�/ !* �/ �+ �*�6� "� �E�> 2�< �6� ���!/ 2�
NE+ �� �*�6� B
 3" �� :N+!	< �R@�!��� 2� �!����+ �/ �/ � �6�/ �*���"�/ !�� �6G�	 ��=�
�/ �+ ��� ��6� ��*���!/ "� l�[	 �W0 N�+!@ 2� 3!�h�B��	� �6� ���!/ 2� V��� �� 7�+
vAc !/�!/ !�h�B��	� �6� ��*���!/ �f6T1	 � ��
�	 ��� �/ " m>�0 ��*�R@�!��� �� ����
2� ��!/ �6� 2� 7��� " m>�0 ��*�R@�!��� "� �g�- �6� ��*���!/ "� ��	
 ��� �/ �6+
�� �,/ �+ �G�/ " �� ��6� ��!�T+ ��"�� � �/ ����- !�� �6G�	 �� �60 �(��< F��G� 3���"�/
2� ��+ d!P !L�� 4��8f �/ 7�+ B
 �P���� �/ �681	 �� �6+h	 ���"�/ � �6@�	 �*���"�/
���,	 ��!�T+ 7�*�/ �� y��� ��!�H/ 3" �� !L�� B���"�/ ��*�R@�!��� "� N�+!@ !* ��!/ ���"�/
�6� 2� 3� ���E	 �� !���\/ �6� !* 7��	�/ � �� ���"�/ B
 ��!/ �g�- ��*�6� �� T* ��/ ��
!�� D��6��	 ��!P I6,Y	 �� �6� ���!/ 2� ���H �� 7��� ��G !+� ���"�/ ��!/ ��!P I6,Y	

�� �$���!� � 	� ����! �1$���%��$ �� 2�� ����� 2� �������� !� �� �� 2����%��

4� �������$���& �������



�! )�-+ �� 5%6� �* �7�	� �89�%�:�

�H��/ # ��  "�6	 k�!Y@ �/ �S6@ �/ 7�G�/ ��!P I6,Y	 �� ��!/ ���"�/ !* �/ ��G ���� �8E �6�
7��� ��!P I6,Y	 � !�h�B��	� �6� ���!/ 2� 3# ��  "�6	 !* "� �g�- �6� ���!/ !* �+ ���
� �6@�	 3�G�/ �,W	 �be`G � !�h�B��	� " �"�/ �� �+ ��6� ���!/ !* �*��	 B�M �	�f �� ���

7��
 ��� �/ "� �"�/ �� # ��  "�6	 2� ?�6@
�/ !/�!/ �b,��� 3"� �� 6G ��!�@ �"�/ �� # ��*� "�6	 "� ��	
 ��� �/ ��*�6� t$u �� � ���

7��� " �� �,W	 �be`G � !�h�B��	� ��*����� �f6T1	
3!�h�B��	� ����� ��*���!/ �f6T1	 3:$< q�!@�	 � �� " �*�� �� �"�/ �� I�x	 B�6f �/
�6G�* 4�6g �/ $ ��G �� �+ ��� ��
�� � ��
�� 3��
�� 3��
�� n�, "� �g�- �6+ vAc
6> �R@�!��� l�`� � �/ � �6@�	 ���"�/ !* �+ D��/�	 �"�/ ��� �� 7��� ��G ���� B�M ���60
���*���!/ �,W	 �be`G �6� ��*���!/ ���!/�/ 3�+ ��T�@ �60 ��!/ �� $ �6� ����- 3B���
��G �� �+ �6X B�T* �f6T1	 �� ��� ~�!�G� �1�� �� 7�G�/ $ ����- �*B
 �� =>6	 �� !* ��E*
�8X 7��E* �,W	 �be`G � !�h�B��	� �6� ��*���!/ 3��� ��G ���� B�M ������� 4�6g �/ $
��L ��	 �- B�6f �/ � �6@�	 3��
�� l6�W	 ���!/ ��TS "� 3����� ��*���!/ ��� �� T* �	�f �� ���
�>�- �� ��� 7��
 ��� �/ "� ��� 6G��!�@ �"�/ �� # ��  "�6	 2� �!����+ �/ "� �g�- �6�
��� �/ # ��  "�6	 B�6f �/ � �6@�	 ��
�� ���!/ �H@ 3�6G�	 Q�1 � ��/ 2� �"�/ ���� �+ ���

7��


7�,W	 �be`G � !�h�B��	� �6� ��*���!/ 7$ ��G

!* �/�,	 �� 7� 6G O*�T* ��-!	 !* �� ����T* � "�6	 �� � � �6@�	 �*���"�/ ���!/�/
�� �Y/ �-�!	 �� � �6@�	 !L�� ���"�/ 3��-!	 2� �� B���"�/ "� ��� ?�6@ � "�6	 "� v�![ � � 6�
�X�0 v!X ?�6�	 �6� �+ �+ D�.@ ��� 6� �/ �� �60 �R@�!��� �+ 4�6g ��� �/ 3�+ �T�!S ��



�� ����& -	'+ 
 �*��3 4����

�b��6	 � �6@�	 �T�!S ��� 7�6G DT� �	 3�+ ��`@� �T�!S ��� �/�,	 �� �� l�6S ��!�H/ �� �+ ����
��T* 7�*� I\@ " ����-!	 �"�/ �� # ��  "�6	 jW� "� !�T+ � �\�	 �/ �� �X�0 ���"�/ �6�

7�6G ��P!�h� I6,Y	 �- ��� 2� B�6f �/ �6+h	 ��  "�6	 �@ ��� �P�+ ���H@

�7�� C����D- ��"
������ � !�M	 ����	 3�	�� 4!/�� 3$%)_ �@ $%)& �� �g�P �� 3�!� OS ��*I�� I6X ��
� �8	 �b�Y/ �*B
 ��*��+ 7� ��� Q�1 � �@�[��E@ I!�+ 4�!+�h	 �� �	" �� �@�,�,[@ �b+!�M	 B!���
���� 6G��!�@ ��*�"�/ 3�*�"�/ ��� 7��� ���M@ �� m�� 4�fAX� �/ �� 6G��!�@ ��*�"�/ �� �!. 
��!/ 7��E* " ����-!	 �"�/ 4�fAX� "� �M`/ ���P 3B���"�/ "� �0!/ �� �T* B
 �� �+ ��E*
��*� �0���" ���Y@ �6M+ 2� �� �G�8 V�W	 �60 N��� ��*��\* "� � �0��+ 2� ��� ��T	 I�x	
����0� �� �!�M�/ 4�fAX� �+ ��6M+ �� �+!G 3m`G 7� �� �� !L�� �6M+ �	�. 4�[��E@
� / � �6 @�	 ��,� m�� 4�fAX� � / ���"� / 2� w�!8/ �6� ��\	 ��� "� � �6 @�	 ��,� 3����
��� "� ���/ 3V�W	 ���"�/ 2� ��
 w�+ NE+ 4�fAX� �*B
 "� !L�� B���"�/ �!��Tf ���*�M	
6> !W0 34�fAX� ��� "� ���=��� �/ �+��� Dc���f 3�+ ���=��� 4�	 ��@6+ ����!/�!H/ ��!/ ��\	
2T+ �/ w�+ �=`	 ���
 �� ����!/�!H/ �6.	�/ �� �60 4�fAX� ���/ ��
 3���� �6S� �*B
 ��P�
�� 2�R@�!��� ��*��Y�6	 ��� ���[@ 4��� �*�"�/ ��!. 3B!��� � !�G�	 3�	�� 3� ��!* ��*��+

7��� ��G ���
VTS t$u �� ��,,[	 ��� 4�,�,[@ 7��� ����
 ��� �/
�M�!+ � 
6/ 7��� ��G Q�1 � �*��	 ��!�@ �/ ��*�"�/ �� �*����T* ����/�� \� ���*��+
� q�!+ 7t^u � ���!+ �/�9 3��� � Z6X �	� �*��	 �"�/ B�	" ���� �� �	�f ���� ��8G ������
B���"�/ 4�fAX� � �6G ��!�@ �P�+ ���Y@ �/ �� �� " �� >��E	� �"�/ !�� �+ � ����� B�M B�!L��
!0
 �� �-!	 �� �+ �� !* ��P��	 }�=@� ����T* 3�-�!	 !�M�/ �� ���B
 3�G�/ m�� �*�6� ����/��
� �� " �� >��E	 �"�/ �� ��- �+ ��� ��!+ �/�9 �T� ��Af�/ 7t_u �P� �*�60 ��/ "� ����T* ���
�� 1�� ���B
 3�G�8 Q6�Y	 B���"�/ ��!/ �"�/ B���� B�	" !�� \� �	�+ 4�fAX� � �*��	 ��!�@ �/
�	�� ����/ 4�,�,[@ �� ��� !/ !L�� 4�,�,[@ � U��� ��� �� T* 7t$;u ��� ��/#�� �/�� ����T*
"� �Y��� �� ��� j�56@ � ��S6@ �/ ����" 2T+ �� 6G��!�@ ��*�"�/ �� �!. 7��� ��P!� Q�1 �
B� 
 �	�Y@ 3��� ���" �*���"�/ ���Y@ ���� �!� �+ ��� �R���/ 7��� ��!+ �/!1@ ��*�P����
� �6G�	 ��*�M	 !�0��@ �@�	 "� q� B���"�/ ���P� �� ��� ��@6+ �	�Y@ B�	" 3�E� �>�6�	 � � !�	
7��� ��S6@ � ~�� �/�� ��!. ��� ?�6@ �/60 �/ 3�6G�	 �,[	 !@�`� B���"�/ ����T*
"� k��`	 ��*�E�6�	 �����+ #��\P� ��!/ B6+�@ ��!. ��� �� ��	
 ��� �/ U��� �+��� Q�1 �!�

7t%u � t&u ��� ��P� ��+ �/ ��P�	 �@ ��P!� � �HS 4��1@ B�	"��
���S �G!L � #�/ 3!�0� B!� D� I6X �� �	�� 4!/�� � O��G K�	6@ ��*��+ z6T1	 ��
��*����T* � �*�M��	 �/ �8E �� �	 ~�� � ��� ��!+ "�/ �f�T�S� 4A	�Y@ ���[@ �� � �/

7��� ���� Ǳ�,@�� �!�c � �	�. 3����� 3���e���



�� )�-+ �� 5%6� �* �7�	� �89�%�:�

)����

�&� ��0� 
���� ��� %� %��"���� �&((3� �������� ����� 	
�� ��������� �����

���
�� %B4 ������

�/� �� ?����� ��� 4� �QF����F� �/++*� ��� ����� �� ����
��
��� ����� �6 D"�#

���" ������� '&� 	3&[	)(�

�	� 0��� ?����� ��� .� W������ �&(,3� �

���� �������� ������ D"�������"� 3	�

,(+[(+*�

�*� W� ?������ ��� $� �������� �/++*� ��� ������
� �� ����� ��
��� =���

��� D"����" ?��������

�3� 
� :�9�� �/++	� � ����� �� �����
� ��������� D"�������"� '&� **([*,&�

�)� 
� :�9�� ��� �� �H���� �/++*� ����� �� ��������� /�� ���� 1�1� C������ C� 

U��H�

�'� 0�-� >������� �&()'#&(),� ����� 	
�� 
�������� 
������
� ������ �� �����
�

�������� %�������� �"���"� &*� &3([&,/� 	/+[		*� *,)[3+/�

�,� :� W����� �� %������ 0� ��!���� ��� �� 1����� �&(,/� ���
��� ��������
�


 ���  
���� �������� ��
�����! �
������ 0������ �6 D"����" 4����� /'�

/*3[/3/�

�(� =� %���� �&(((� ��� ���� �� ����
��
��� 
��
���
�� 
 
�����
��� �����

��������
�� 
���"�� D"����" ����� ,(� &(+[/&*�

�&+� 0� C��� �&(3+� "#�
�
��
�� ��
�� 
 ������ ������ ���"������� �6 ��� C�#

������ 
"���� �6 �"���"� 	)� *,[*(�

�&&� 0� C��� �&(3&� $����������
�� ������ 
����� �6 %�������"� 3*� /,)[/(3�

�&/� 
� C���� �&(((� %�������
� 
 �������� ����� 	�� ��� ����� �� ������ 
�

�� ������� &�	� D"�������"� )'� *3[)*�

�&	� 4� �"������� �&()+� ��� �������� �� %�'
��� >������ G��������� ������ -�#

!����� %
�

����$ )��� �'��= ?.���
� �!� "�#$ ��%&��' (+��0�� ����� ��/&��' � �!� "�#$ ��%&��' (+��0�� ����� ��/&��'

%  �/''��$���'��� �� ���5�����/! ����' 



����� �����	
 � ����

� �� 1� ��� ���	
 ���� �� �����

&��' ()��*+ ,-�$ !�� .���!/%
��01 �2��� �% 3%4# 5�6 �����

%;< #�
 =�� >�� 
 ?�.�3 =���+*=�3

3>���8 ����"9H� "�! &$ �=�

�� �� ���M�� ��  Z�� �	6Tf � �!`� ��>�� �/
 � "���P ��*�\��S ��� !/ 3��Wf ����	 !�
�
�� ���H���� � ����� � 3��Wf � �!`� ���+ �!�0 ��,P6	 7��!+ ��!�� ����p �> ����!8 ��LM ��
� �6@�	 �+ ��� �E��L � �H@ �!LF S� 2��	 Zb 6TY	� �E�6/ ���+ �/ �@ �G�� B
 !/ �� �%�;��� �
�6HM	 B���5��� �YTS B
 !H�"��Y/ �� �>� 7�+ Q!�!� �� ��g�!� !� �����!	
 B��� 6G
���P ��*�	� � �!`� ��!�� �/ �� �60 ����Y>�}6P �68 � �Y�8X!�c ~�� ��Wf ����	 !� �E��L �

7��� B�M 3� �6/ ��!+ !� �� ����p �> C ����!8 ��LM �� �IF ����� I�8T�+ �>�� �+ � ��� 6G �/
��	
 ���f Q�!	 3D* V��� �� 7�6/ ��G �\���	�  ! / ���f Q�!	 ��!/ ����	 !� �F  �!`�
7� �!�!/ � �G �681	 D* ����" ���f � � �6/ ��!+ !� �� � �!`� �>�� != _&' "� #�/ �� �6/
BF ��61M �� "� �8�+!@ ���/ 3� �68 q �!=+ ���f� ��TS "� B��� 6G "� != �'' "� #�/ �b���-
����	 !� 7� �6/ �Y	�S "� �!L�� ��!P� � ��LM �� ��*��G� !L�� � �=E�P 32�\�P ��*���M ��

�0 ���U�'5 �>9� 6��%�����7���'���?#%�.4 VV �%9�,W� ��/&��' �' � �!� '��9� ������ �� )����
!5����/ ����$�����$ )� >9� X��W$ :�

)� >9� X�� W $ :� �0 ���U�'5 �>9� ? # % � . 4 V V � % 9�, W � �� /& ��' �' � � !� �� . & ��' ���� ������
 (�����/ ����$�����$

6 J��2 Y�9 D.!�E �' 
�+ �D<,� X�7#= )� �&T +���$ 6 ,W�<� @%! : >7. �' 6.M$ ���,�T9 ��
��� 6Z��� ?#%�.4 VV �%9�,W� ��/&��' �' � �!� +�����E' ���D.�

���'�� 2 ��� 
�+ ��$ � 4�8 �$ %�� 98 )$�� 	::98 9;�09;<�

	� #���& ��%������ �� ��'� )�!!�� �� �� %��� -�'����

��



�� ��@& 1;5� %: A:�9 B�C �2��� D�E F��0GH I4��7	5� ���%	J:

�� D�E�/ B!� �� # �� ��g� ��*z656	 �� 7��� �a��� �8�W	 z6�	 ��YTS ��� "� �!P !* ��!/
32�\�P 3�5��� "� �8>�W	 �	�G �� � �!`� 7��� ��!� �[/ ��6	 ����@ 4��a\S �/ ���G� �/
����/�� ���S 4�,�,[@ �S6�	 �� � �!`� "� �M`/ 7�6/ ���GNef D�f � �	��@ ��- � �=E�P
7�6/ ����,/�� �=E�P N>�W	 � 2�\�P � �5��� "� �	 ~�� !/ B
 ���h�!�9��@ �L 6L� � B�E � \�	

���<��� .	��R�; !�$

3I�� ��� �!�" ��� ��G ��P!� !. �� ���M�� ��*� �!`� z� !G ��!/ ����� �/ ;''& I��
7���� �Gh��� �!L>�� ��T*�1� D* � :\�	
�\1Y	 I��< ���M�� �F ��P6�G �!L>�� ��	�g D*

7D�*��	 ?E/ �� ���M�� ����/�� ��Wf 4�� ���"�� � �@ �S ��� ��
��� "� �>�,	 �� 3�!+ D��E@ ���� ��� ����
& �� �1	 �/ $%'& �� �>�,	 ��H� ���M��
�>�,	 ��>��< ��� � ��!/ �+!- �/ n6/!	 �+ �*B
 "� ��� 7��
�	 l�E- �/ ���*�G �>�,	 ��H�
�>6��	 �� �!. �� DH	 �TH� !L ���T :��� ��G6 z656	 ��� �� ���M�� �+ ���>�,	 U� "�
7� �!+�	 ��L ���!@ ����� �/ B
 �/ "6* �+ � �	" �� �T@� �� �!. ���+ �����@ � ��� 4��!- �M8S
7�6/ D� �6+ �� �!. �� Q�L*��" � ����� ���>�,	 2�!��>� CC 6@6P !9� ����/�� ���M�� $%'& �� >�,	
��� 3�68 �5�� �T� �6+ 2� ��	 �� I�T�-� �� �!. �� �� �L 6L� "� \�!* ��� �6S� �/ 3���M��
�/ ���M�� �� >�,	 �� ��� 7��+�T �"�/ �! ��`@ ��0� �+ ���� �6HM	 B��/ ��g� ��\�L � N�W	
��8E ����/�� �� !9� �>� 3D���
 l�E- �/ 2�\�P y���@ �� DH	 ���!H� �� �� �@ ��� �P�+ ���H@
��< �� �� �� �bYW� 3�G �!�L�� :$%$) ��< Q�f ��8E �/ � �G ��G6 $%'& �� \� B
 �+ ��0
�� ��� "� 2� !* �+ ��� ��G �f�� 7�*��	 ��!� 2�\�P }A0 �/�6 "� ��E�> !* �Z�/ :�/ 2��\ 
������ ����/�� �� !9� ?,P ��!�� 3�G�� �� 2�\�P �/6 ��\��S 2� :B�G �� !/< �" �� $%'& �� >�,	

7�G �\��S ��� �/ !`�=	 $%;$ �� 2�!��>� C 6@6P
�D���
�	 � ��� ������ B��/ �+ �� ��8E �� �!. U��� �0!/ Ab ��

��!/ � 3�6 �f!� �>� 3�G�/ 4��=�	 k��`	 ��*!�� ��!/ ��� ��T	 Ǳ��G 2� �f!� C$
7��� ��� �*!�� �� T*

7�X6/!	 D* �/ � � !�� I6	!P �� ���� �/ Q!S � ��! � C;

!�9��@ B�	" "� !�� �!���"�� � �� ��P �� �+!- 3���/ CC ��E� �,�E	 !L���� "� B�	" � ��P C^
7�+�	

��,�f� B
 �/ Q�f ��8E "� �8� �� B
 �/ �b���G CC Q!S �/ ���W/�� 3�R���/ CC ��P �� ��* C�
7��� 4��=�	 ��G��

3�	
�	 l�E- �/ 4��5��� !/��+ 2� �� 3�6/ 2�\�P �� }A0 ����/� ���M�� �+ �>�- ��
7��� ��G�� �5��� !/ ����" ���E/ !�9��@ 3��8E �� �!. �� �R�� �/ 3#��*��+ �>�



�� %;< #�
 =�� >�� 
 ?�.�3 =���+*=�3

�� >�� #G � �E�/ �	��+ �� �+ �>�- �� ���M�� ��E10 I�� I�T+�F �+ ��� ��
 �=LG
�/ ���M�� 3�!+ ���G� ��Wf �+ B��T* 7�G V��� 3�6/ q�a6� B!/ �� 4�f�!�0� �89 ������
��P�� ��!/ ���S B�L�06	
 # �� "� ����E/ � �	 3�6/ 2�\�P �� �G� ��e[�>����P �+ ���

7�6/ �S�6	 ��M	 �/ 2�	��+ 
 ��G 2�

������ #S�
; ���!��	$

D�f 3�=E�P �� ���*z656	 ���/ 32�\�P � �5��� �-�8	 "� ����E/ �H @ � ����	 !�
�+ �G�� B��/ �� 7��� ��!� �[/ ��6	 �b!e�`	 �� �	��@ �� �!. � !M/ \�	 �Y�8X 3���GNef
�� �R�� �/ 2�\�P � �5��� ��/ �� W/�� !/ �b@�Tf #� �!`� � ��� 2�\�P ����/ �� >��E	 ��P ~��

7�6/ \+!T�	 3��P �Y�8X �/ n�8@��
~�� B�T��6- �/ �	 �+ � �HS "� �,�E	 3I
���� ��*4�6g B�HS �+ �G�� ���/ B6XAP�
�G� �E- �� /!1@ "� �*�*�� 
 �� T* �+ �6/ �,�Y	 Q6�* ��6�� �+ �>�- �� 3���� �6S� D�+�	
4��5��� �+ ��� �R�� �/ � 34��5��� #, "� �TG ��� !/ z656	 ��� �/ �8E �TG ������ 7�6G�	
B� ���5��� "� :��!�M�/ ���G< ����E/ �+ �!+ �f�� ��Wf 7���h��	 !9� 3�6G�	 z�!�0� �� kM+
z�!�0� � � ���G kM+ j�[g ��*��f �+ � ��P�6	 �T* �b 8� !,@ 7�+�	 ��`@� �� I�� ������
�� j�[g ��*��f ��0� �+ �!+�	 ��`@� �� �X�!P� ������ ��� !� � !+ �+ �>�- �� 7� ���M 
��*��f ��- � ��6� ��*��f �+ D�!�h��	 �T* �b8� !,@ 7�� ���G ��0�� !M/ ?�6@ �,/�	 3��!P

��+V �� I�x	 2� B�6f �/ ?��`	 ��*��f �/ �E+ ��� ��T	 �/�,	 �� 7� ���G kM+ �,�,-
2� ��	 �,�,- B�HS ��*��� / "� B6+� ?��`	 ��*��f 3��� �6S� �/ 7�+ ���G� z�!�0� "�
��G �z��/�� ���M�� "� �8� �������� �� ��* ��!�� �bH/�M	 7��
�	 l�E- �/ ����/ �T� �6+

7�+�	 �=�� Q�f ��8E �� �TH	 #, �>� 3�6/
�/ B�!+ ��+ ��!/ ������� � B�/" B�6f �/ 4��5��� �+ ��� ��� B� ����\�P ��/ U��� ������
4��5��� !�9��@ B�6/ I6,Y	� � :������ ���< �/�,	 �� 3!L�� 7�� 7��� ��G z��/� ���\�P B�HS
�G�/ ��G :z�!�0�< z��/� �b P!g 4��5��� !�� �+ �Y	 ��� �/ ��+�	 o!W	 �� �Y�8X Q6�f ��
��*K��,	 �/ ��� ��G z��/� ��!M/ K��,	 ��� N>�W	 j�56@ ��!/ �+ �\�� �+ ��� � 6L�
������ w�G�/�	 I�Tf� �/�� :���GB�H�+< ]�\/ ���E/ ��*K��,	 � :��E*< 2�6+ ���E/
� �	��@ !M/ !�P ?�6@ �>� �6G�	 �G� ���\�P B�HS "� 4��5��� �+ ��� ��� ��Wf �e`G
� ��� ���\�P B�HS "� �M`/ ��60 \�	 �+ �,�,- ��� �/ �S6@ �/ n�8@�� ��� 7�/���	 B�	��
2� 3V��� �� 7�6G�	 !@������ 3�G�/ ��S B
 "� Ab 	�+ � �6 @�T � �6G�	 !9�� �	 B
 "� ���! /�  /
��Y��� �/ !M/ �*� �+ B�� � ���P�� �	��@ �Y�8X l�`� � �/ �*B�E � �+ ��� ��� ��	��@ ������
7��� �	��@ ��� �T�- �1�� 2� �5��� !�=@ ���!/�/ 7��� ��G !9���	 B
 "� � ���"�� ���\�P
!. "6* ������ ��� 3I�- ��� �/ 7��� ��	
 ��� �/ I6�Y	 � ��f �/ �/!1@ "� �W	 �� �6� Ab x	



�� ��@& 1;5� %: A:�9 B�C �2��� D�E F��0GH I4��7	5� ���%	J:

7�+�T ��	��@ �� !L��
�60 7��� ���P� 6@!� \�	 �Y��� ��>�YP �L 6L� !/ ���GNef D�f �� ���S 4�,�,[@
����/�� � 4��5��� ����/�� m`G �+ �	�L* \�	 �!��Tf �L 6L� �/ n6/!	 4�,�,[@ �� ��Wf
�� �6� �+ �*��	 B�M ���GNef D�f 7��� ��G�� ����T* 3�+�	 !�P �5��� k��`	 z�6 �
�� 7� ���G �-�!X �Ta�� ?8@!	 ��*���	 4�6g �/ :�5��� � B�/" ��/!�"< B�/" �6��� � �W	
���T* ���S 4�,�,[@ 7D�6G�	 ���" B�/" �!����� � �5��� Q�1 � �F �� �6@ �/ �	 3�	��@ �� 1�� 
4�,�,[@ �+ ���� ���,f ��Wf 7��� ��!+ o!W	 ��TG6* ��*D�Te@� ��*�	 ����/�� ���*I�6� �
���GNef D�f �/ �� 4��5��� ��*�	 ����/�� ���*I�6� � ��TS "� �T��� �=E�P ��*I�6� � ���S
!���@ :C
 kM+ �/ ��E�� ��� "� � ����/ I�6�� �+ �@�6g B�T* �/ ���� 3�!+ �*�60 �,�	

7��� ��P�� ��*�	

��� %�"���� 
�����

�T; L5�9Q � *�U�;

!�6e@ �/ �� �[/ ��� �� 7��� �a��� ��P ��*�	 �/ n�8@�� �� 2�\�P "� �!e�`	 y���@ ��Wf
�F��J� ��*�!��� �� �!. 7�!+ "�c
 K6�T�W/ 3Q�� B!� D1	 � B���5��� �/ l6E	 ��	" ��\+!	
�� 4����� � ��G�60 �+!- 3!L�� ��*�!��� !/ B�0!� ��*�!��� :"� ��� 4��8f �+< 3K6�T�W/
B�����!� �/ 7���
 Q��� I�� ��\* � ��� ���"�� ��*�M	 �/ �/60 �/ :��!. < B
 7�+�	 k�g6@
B�T* �+ �*� �a��� �!@���� �5��� k�g6@ �G �P6	 2� !{+ 3�ETG �� 	6.	 \+!	 �� ��G�60



�� %;< #�
 =�� >�� 
 ?�.�3 =���+*=�3

���\�P �� �!. !* v�* ���/ ����� �+ ������ ��� 7����	 �a��� �� K6�T�W/ �� �!. ��*��/#��
DES U� NE-!/ �� 4����� ��*B��	 � ���Y@ ���60�	 !�{+ 7��� �� �	 �S!/�� B6+�@ �G�/
�� I�	 �+ ��� �S6@ �/�� 7� 6G�	 n�[	 !L���� �� � 6L� �*B
 �+ ��� � �*� j�56@ � 6XAP�

7�*��	 y��� �g�� U� ���- ��� �/ ��60 �\ ��G ��0�G ��*���	 ��!/
��!+ �=�� ��Y/ ���\�P ��*��!. �� T* ��!/ �� ��/B�HS 2� #, �@6� �	6Tf �� /��S B6 ��
3��P��	 �0�� "� �+ �8�� �+!- I�x	 B�6f �/ 3���� ��	6Tf D* ��� ���� D* B6 �� ��� 7���
I6E+�	 ~!�+ \T�S 7�*��	 #G6� �� �*�	 � �\S � ����>�8 � ��*����� 34����� �+!- ���T*
� ���E�!��>� !/ q�X��	�!��>� B���	 ��!X "� �+ �P�� �@Z��Y	 �����P �/!1@ ��+ 2T+ �/
�� �!. ��R�� �ETG �� 	6.	 �F �� !{+ I�	 � �	 7�M`/�	 4�-� �� �*B
 � ��� D+�- q�X��	
�Y��� ��*����� I�x	 B�6f �/ 3� ���!/��+ ���E/ \� I6E+�	 �� �6� 7��� B
 ����� 3I6E+�	

7�*��	 #G6� �� �=�@ � 6���� ��6	� 3�6 ���P� � �	
�/ I6E+�	 2�	����!��>� �� �6� ����/�� ���
 I�� B���\* �X �6/ �,�Y	 B����\�P ��T��P ������

7�G �*�60 4���� D*�"6 B!� �� 9��- ��!�TH	 B�6f
�� Q!S � 6L� �+ �!+ k�g6@ ���M�� 7�G !*�� ���M�� 3D�E�/ B!� ����� �� 3?��!G ��� ��
�5��� 4Z��Y	 �� �� ���* ��g� ����� �� 3�+�	 ���T0 �� B�	" CC ��P ����6�� Q�f ��8E 
B
 �/ �+ ��� �@6� �� /��S ���G oAg� 4�6g 2� Q�f ��8E �� �/��S 7�!+ ��/I6	!P ������

7��� 4��=�	 �5�Tc� �/�� �6X �/ ?,P �	 ��!	"� � oAWg� �/

!. "� � ���S Ab 	�+ �f656	 � �6/ ��P�� �	��@ �/60�/ $%;' �� *� !0��� �@ �T� �6+ 2� ��	
�>�- �� 7��� ?��`	 ���f� l�E- !/ ��8	 3�G ��=� Ab 8� �+ B�� � 3�6/ ������ ���E/ �5���
B��	 4�e�`	 "� B���� �/ ����Y@ "� ��M�	 �@6� 2� ��	 �� �!���"�� � �/�� ��*��T+ �+
��\L��S �+!- � B��	 ��*!L�Tf �/ �T� �6+ 2� ��	 �� �*��T+ ��� 3��� �+!- ��"�� � �
Q�f ��� 7� ����S�/�S� D* �/ �8E � B�!+�/ �b	6Tf �>� }�[>��60 �*!L�Tf ��� 7�6G�	
�+�	 B��/ �!. ��*��	" K��� !/ �+ �*��	 �1�� �� ]!8 \��* ��YW� Q�f �g� ���S�/�S
�/ 7D�+�	 �8��[	 �� B
 �+!- ���,	 �!�T+ ��� �/ D� ��/ !�,��� �� ��� 2� B��	 �	 �� !* �+
�T@� 2�\�P �� ��� � ��� B���G ��,P6	 2� �T� �6+ 2� ��	 3��	" ��� �� �6S6	 4A�M	 Q�T@
q�X��	�!��>� � Q�f ��8E �	�G �+ �/��/ ����P�� 4�-� B���	 �� �!. ��G6+ ���M�� 7�G�/�	
�@�� ��YW� Q�f �� �!�" �G�/ ���H �� �!. ��� "� �M`/ �T� �6+ 2� ��	 �+ �G�� ���/ � �G�/
� ���M�� B
 �� �+ 3�G ����" �=E�P 4�x-�8	 �f�/ ������ ��� 7�P!�h��T �� �T� �6+ 2� ��	
�+ ��� ��� B� ����\�P ��/ �T�� ������ B6+� 7� �G�	 ��0�G N��� B�6f �/ �!*6/ \�� 
��!/ �HS6@ �/�� B�	" � �!+ �� ���"�� � �@ �� �T�� ������ ��Wf �>� 3��� ��6/ �W0!/ ���M��

7�!+ v!g �x-�8	 ��� �� ���M�� ������ U��!@

�� -�'���� =�&� �� 	� ����� ���



�� ��@& 1;5� %: A:�9 B�C �2��� D�E F��0GH I4��7	5� ���%	J:

�� ���� �/ ���T* � �G�	 !�8Y@ ���* �6X �/ � �Y>�W	 ����E* ��*�!� 3D�E�/ B!� �� T� ��
3�!+�	 �6M0 �� ���M�� ��	
 ��� �/ U��� ��	6Tf 7� �G�	 N�+!@ D* �/ I6E+�	 4Z��Y	
��!0
 �� B�TE�� �� �!. 7�P��T ��+ �/ Q�f ��8E � �P��	 ��+ �/ �T� �6+ 2� ��	 "6* �>�
��� �/ ��6/ �/��S ��TS "� 3����� ��*�!� �� T* N�+!@ B
 v�* ��G �[g ���� D�E�/ B!� V/�
���Y>�}6P �� �!. 2� B�TE�� �� �!. 7�6G�	 ���	� �\�� �T* �� �!. � �*�� B�TE�� �� �!. 3��>�
�+�	 B���T �� D�� � �E�/ B!� ����� 3��!. ��� �+ � �,�Y	 ��Y/ � ��� ���\�P B�HS �������
Ab �� B�TE�� �� �!. DH	 4�e`M	 "� ��Y/ 7��� ��G kM+ D�E�/ B!� �� �P��e@ �6X �/ �+

��6G�	 �a���

��*�Y/p 7:$$��<$' 3���� "�� �!�M�/ �Y/p :^�$< B�	" CC ��P �Y/p �/ �8E ��!. ��� C$
7��� B�H� ��Y��� "� �	 �>6TY	 �� /!1@ "� :s ��<) �P�5�

4��� B�6f �/ ~��6+ � B6@�!� 3B� !��>� � �	 ��g� Ǳ��G� 32��A+ �6X �/ �+ �>�- �� C;
���0 ���*B�TE��� B�6f �/ �� Ǳ��G� ��� B�TE�� �� �!. 3� 6G�	 ��P!� !. �� ���W, 
�+ �	�L*< �� 2��A+ ��G �� ��G !*�� ��*���@ VP� ������ ��� 7�+�	 !�8Y@ 2�6+
�G� ��*���@ N�@!@ ��� �/ ��- 7�"���	 ��T	 3:� 6G�	 2��\ !L���� �/ 4��� ���

7�6G�	 VP� ���/��S ��*�!� � �T� �6+ 2� ��	 nA�0� "�
4��5��� "� �Y��� ��*#`/ �	�G �+ 3����	 ��+ �/ �������� ���E/ �� ��* ��!. ��� �� C^

7��� ���S � D���
��*4�6g d6f �� ���/ 3��� ��M !*�� B�TE�� �� �!. "� ������ !�6e@ �� I�	 ��* C�
��!. 2� "� �=��`	 ��*�8S B�6f �/ B6+� k��`	 ��*��!. ��� 7���� �6S� ���Y�	

w��h��	 �� ��Y��� B�HS� !/ 7� 6G�	 ��[>
7� �	�	 ���/ ��g� l6���� �T� �6+ 2� ��	 ��!. ��� �� C&

� D�*�=	 �/ !1	 �+ 3��� ��G�� i[	 4��5��� !/ \�	
��!�� � �S6@ �/�� �!�9��@ B�TE�� �� �!. 
7� ���!+ �/�9 ��� 4��5��� ��� �/ �� U��� ��� 3���6	 �0!/ �� 7��� ��G ����E/ ���S U��� 
B�TE�� �� �!. ���G ��P!�h� ��*��R�� �� ��G ��0�G �5��� U��� �/ ?,P U��� ��� 3!L�� ���6	 ��

7��� ��G�� !�9��@ !�" ��*z656	 !/ B�TE�� �� �!. 3�R�� �/ 7� ����"�� �/60 �/

?��!G �� �+ �!8S ��*D0 �� Y>�W	 ����/�� ���Y�	 ��*I�6�� B�!+ o!W	 �/ 3�!8S �� ��* C$
��+�	 }�g �g�0

�� �!� 2� � �6@�	 �*�� �+ �*�!� ��!/ ���S ����6>6�6@ ��*����� ��0�� �/ 3�!� �� �!. C;
7�+ \��T�	 #�����
 !�6e@ "�

��H� �Y/ ��R�� �+ ��Tf ���0 � ��.� � �/�� !�c 3���S U��� B��� �/ 3��Y/��H� �� ��* C^
� ����



� %;< #�
 =�� >�� 
 ?�.�3 =���+*=�3

!8S "� �=��`	 ��*�0�G C�

V���� #���W�X� *�

! / �+ D�+�	 kM+ � �HS �	 3�6G ������ B�TE�� �� �!. "� �\�� �T* �� �!. � 2� !��
���M@ �� B�H� ��*�Y/ �+ ���� CC �/A+ ��*��T0 3�R�� �/ 7��� ��G �/ U !�/ ���E/ �@��5���
������ ��� ��� �Y��� �� �!. 2� �+ �E� ���� ��6��	 ��Wf 7� ������� ���E/ 3�*��	

7�8�X�	 ����" ���0 �� �	" #�� 3��!. ��*oAWg� B��/ ��- CC �G�/
�� ��G !*�� ������ 4��5��� ���G ���� "�� ���S ��/ B�HS 2� �/ 3��Wf !. !/�/ 3���G
�/ �� ��Y��� ����/ ��*�	 �	 ��� ��T	 3�Y� 7��� ��� �!�� ��� "�� ?,P B�TE�� �� �!. 
3B�TE�� �� �!. 7��� ��G !1	 ������ ��� ��� �@��5��� �/ �THP�/ ��� � 3D�+�T ~�� �/60
3�!+�	 ��HM�� ��Wf 3���G 7��� ���� ��Y��� 2� B�" N�!,@ ��!/ �	 �� � ?,P 3������ ��� "�

7D�*� ��!� I�6�� ��6	 �� �T� �6+ 2� ��	 � D�+ ��!�� ���M�� "� ���/ �	 �+
7D�+ !. v!g ��G ��P!�h� ���,f ��Y/ "� �+ �G�/ "�� ��� ��T	 3�P!M�� �/ �� ��!/
���!/�/ � � �!+ !.P!g ��8� I6g� "� ���0 "� Ab 8� B�TE�� �� �!. � �T� �6+ 2� ��	 3��8E 
�!+ ���
��� ��Wf 7�6G ��G�h� ��+ �+ ��� �� �	 ���/ �>6g� ��
 �6G ���M�� � ��� ��T	
�� ���8	 �� ��� 2� �T� �6+ 2� ��	 ��- ��TS "� �@6�  B�	" "� ���\�P ��*I�	 �� T* �+
7D�+ ��/#�� I�- �	�+ 4�fAX� 2T+ �/ �� ���
 D� �6@�	 �	 :�+ ��� B
 �< CC � ���P!�h�
"� ��	�+ 4�fAX� �/ ���
 ��/#�� ��!/ �	 ���G ��!+ ��HM�� ����/ ��!. ��� !/�!/ �� ��Wf
3���� I�x	 2� B�6f �/ 7�G�/ �.P�- ����� B�HS ��� ��T	 �Y� 7D���� "�� ��Gh� � I�-
��!/ �,�,- �� �>� 3�6G�	 ��P!� !. �� I�- BF �	" ��g�0 B�6f �/ Ǳ��G 2� �f!� Q6H=	
�� B
 B��	 �/ ���/ ��� Ǳ��G � 6+ B��	 ��E �� �	"�� �H@ � m`G 3�f!� �!���"�� �

��6G�	 N>�S ��1�� �� �/ !1	 Zb �T�-� ��Wf d!P 7���� "�� \� �8� 4�.[>

�� �P� ��+ �/ 4��5��� �� T* �!�" 3�6G�	 !@��M	 �!. 2�\�P �� ��P� ��+ �/ 4��5��� C$
Ab x	 3���S :��/B�HS< !. �/ ���� �P�+ I�- 4�fAX� �+ �+�	 d!P 2�\�P �� ��8�

7�6G�	 ���!5 �!�0��@ ��E �!=�� 4Z��Y	
��� ��T	 !	� ��� 7�+�	 �6H� ��YW� Q�f 3D���� ��Gh� "� ��	�+ 4�fAX� �	 B6� C;

7�+ B���T !@v�=G �� �T� �6+ 2� ��	 �@�� ��YW� Q�f
Q�f ��8E �� �!. �	�+ �!/��+ DHP ��!/ �	 #G6+ "� B�TE�� �� �!. ������� 4��5��� ���G C^

7�6G�	 �G� ��Gh� 4�fAX� �/ �S6@ B��/

���/ 3�+�T ��6M@ �� B�	" I6X �� ��G #��	"
 �T��� ���\�P ��*��!. B���h���+ ��Wf

�� .���%�0>�$



�! ��@& 1;5� %: A:�9 B�C �2��� D�E F��0GH I4��7	5� ���%	J:

!/ ��8E �+ B��T* 3�6G ��0�� �T��� ��*��!. !/ �bY��� ���/ ���S ��/B�HS ��� :��6��	<
7�6G�	 ��0�� �@6� 2� ��	

��!��	$ � ���<����

�� B
 ����f 7���� �6S� B�TE�� �� �!. � / �HS�6	 �� B�  ����\� P �� / ��� ��*������
��* B�TE�� �� �!. B6� 3�+�	 �!X ��� n6/!	� �Y��� B�HS �/ �+ �=@ 4��5��� B�6f �/
�/ B�TE�� �� �!. �5��� ��*�!/��+ �+ � �,�Y	 B�!L�� 7�*��T �a��� �!�h�#��	"
 ��/#��
3������ ��� "� 7��� ����� !�E	 !/ ��!. ��� �+ ��6��	 � �*��	 B��TX� ���\�P ��*4!�e/
���/ �	 �+ ��� ��� Q6� ������ 7� 6G�	 �/!1@ ��*�*�6� ��\L��S �f6 �/ �5��� ��*�!/��+
�	�0 �� �6G�	 !*�� �+ ����S ��*���� � U��� �+ ��� ��	� �/ D�� � #�� B�TE�� �� �!. �/
��� �� T* ����/�� !�=@ �/ 46f� �/ �� #� �!`� ��Wf 7�G�/ ���H �� �P�� 4�-� �� �!. 2� ��P��
�� �!. 7� ��� B���� �/ B
 �5��� ��*�!/��+ � 3B�TE�� �� �!. 3�T� �6+ B���	 �� �!. CC D�*�=	
2�\�P 3�T� �6+ 2� ��	 �/ B��M`/ 4�-� "� ��� 4��8f v�* w��� � 6L� ���
 ���\�P
� ��,@ "� ��� 4��8f B��,@ !/� 7]�\/ ���E/ Q�!S� 2�\�P � Q�f ��8E �/ 32�6+ ���E/ :4���<
!���@ 3� 6G�	 ���8@ !L���� �/ ��*B6�	!P � ��*B�"6/ �+ �	�L* ���\�P �� �6� B
 �� �+
�+ ��!��� � 3��� ~�/6G
 ��!��� � �B��,�	!/� B�TE�� �� �!. 2� 3B�TE�� !/� �� �!. 7�� 
w�E�� �,�,- �� �!. �>� 7�!+ �E��,	 K6�T�W/ �� �P�� �Y�6@ ���� ��*�!��� �� �!. �/ ��Wf
U� !* �+ ���S �	�+� �� �!. 2� 3��� ��!. C % B
 ��
 w��� ��P�� l6G
 �\�� �� �Y�
��G�	 ��\/� ��� �� T* B�!/ ��+ �/ �/ �bY��� B�HS ��
 w�M`/�	 4�-� �� B�TE�� �� �!. 4�6g
���G w��� ��G ��T[@ �	 �� ���� �/ �+ 4��5��� "� ��� �>�x	 ��� �� ��� ��G ��0�� ������
2� j�56@ �� 4��5!P ��!�T+ B�!/��+ �/ �g� ��60�6* ���/ m`G � ��� !@���� �Y��� 2�\�P
�� �T� �6+ 2� ��	 �+ ��� "��  � �
 7�6G � ���� 4��!5 "� #�� ���8  D�*�=	 C �G�/ \��
:�� ��!. < ���� B� �6S �/ l�W0 ���� �!/ B���� �/ �`� ��� �/ �� #� �!`� ��Wf wD�+ oAg�
��� !�� 3Q����� ��HM�� �� B
 �	 �+ ��� �6	�!P w��� �P6	 !�� 7��+ ��� !/ � #��	"


�7�� �� I�6�E	 �!	 3�E� 

�����< ,G���B� �.9 ;@=,��
6!�E"�#$ ��%&��' (U��� >.,� ��/&��'

������� / �������'���

�� %�� 	� =�� ��



����� �����	
 � ����

2 �� 
� ��� ���	
 ���� �� �����


	���� 7��	 �� ������
�

 =B 
 %K	�: =L =�(

�	���� ��
���� ���� ������

�� ���	 �� ���/ $%&' �� ��6	 �����	 7D+�T �6	�!P ��6��* %B4 �/ �� Q���� I�� "� �
����� ��*"�� "� ��� !H� "� �Y/ �� 3; ���TG B�T�0�� B�!+ ���� ��!/ 7� ����	 K�� � ��E/�@
�/ �� �60 7���1 
 "6* � �G�� ��!� Q�� �� ,8X �� �5��� #`/ !�P� 7D�Gh� �� "� 3�Z6S
4�� �/ �� �60 Q� ���� 7D�8/ �� #`/ q�a� D���60 � Q�!+ �P!Y	 #`/ �M	 �����6� 4� �
� �!+ ��/ �� �!� 3�6/ l6�� B6��6/ �� 	� "� � B� �60 Q!�!� � ��EM �� �� !/� � �+ ��!	 3D�=�
7�6G�	 "�c
 �> ��*��!� �� ����T� !L�� �� ,��� U� �@ 3D�E* �"�!8	� �	 3!L��� ��=�

�7D��!/ ��/ 3��8/ �� ��@��	 �b�Y/ � �6@�	
7Q��� 3D��G �/60 B����� �*�Y/ �+ �� ��H���� ��6S � ��� �� 4��/ ��6	 B�S �1 
 �� � 3D��P�
��  �0�6H� �� NG ke ���T� �+ �=� �	 �/ "�!8	� 3��@��	 �@ "� q���@ D�- �P���� "� q�
� �8G 4�E�S ��� �/ 7Q!/�	 �1 
 �/ �� 6@ $$��& �f�� �	 � �6G�	 ��\�!/ ���6=��/ CC \�*
"�!8	� NG B�T* 7D��G�� �c�� ��*�[/ �>� �6/ � � � D+ � �0�6H� 3�G �[�	 \� ��H���� �+

7D��6/ �/60 B����� �	 7�!+ ����� V�6	 �/ � � ��!� !HG �� �� �	
� � �� 3��! +� 	 � +! G B! � K�� �� *KA + �� 6 @ �! L  � �� � � �! � � 	 "� "� ! 8 	� �"��
\� B!� K�� "� ���	�/ �/ D�G6 �	 �!L�� �� �	" �� �� �60 \@ �+ �>�- �� 6����G �� �w�=��	
B�@��+�>� �/ ��T- 3B!� ��*�>�,	 B� �60 3�*�G����� ��� �� �TY@ ��f �/ 7D�G���	!/ �G�����

7D��P!� ��� D* �/ �� ��E �!=�� �� ��* 34��a\S Q�T@ DHP !/ "�!8	� ��+��@ �
K�� ��� 7D���� K�� l��@ �/ �� B
 �*I�� �	 � �!+ �-�!X �� ��=�	 �� ��* K�� "�!8	�
K��	 N`�	 �-�8	 � 3I�� Q!@ �� �*��=�	 ��� ���� �� �!. ��6/ V�6	 B
 �+ ��� B�T* "� !	�

�� ,��� +��!�� ��� �� �$ �� ��� 	� -$�� ��(�� �� ������ 
 %��� �� )��

��� 4� ������� �3����� 9� ���!� ��������� ;� ��&��0��'�2�� <� ��& ���������

��



�� -
%0�� ?��
 �+ ���5�)

�� 3�! ��� � �q��* 3�B���!+ CC |�M�/ 3�	 B��61M �� 3�*K�� ��� K���!/ 7Q�� Q!@ ��
7��G6 q �E�>}6P jW� �� v�!Y	 l��+

N>�S 7��� !���@ �� i[	 �5��� ���G��+ ���� �� 	� !/ ���LM�T* }���G� � �6G �/ "� !8	�
��LM �� �T�f 4�� �* ���f� � / �� ��E �!= �� ��*Q!P $%�_ �� ���� ��� 
 �+ ��  �� / ���
���G��+ ����� ��E �!=�� �� ��* K�� �� �� �*B
 I�� �� "� !�T+ �� �	 � �!+ �P!Y	 6����G
K�� ����� I�� � ��Z�/ I�� B��61M �� ��!/ �� O8> I�!L� � \�>� 
 K�� �� "�!8	� 7D�� �1�
�5��� #`/ ��T*�� o�� "�!8	� I�� �E�/ ���- 7���� B�T�� I�!L� � "� !� ��
 B6�� ����	

7� �6/ ]�\/ #`/ 2� �/ B
 ���8@ ���+ �� ��*�A@ � �6/ %B4 ��LM �� i[	
�8[g ��� " � 4��5��� ��6	 �� � ��� �� B6��6/ �� �*NG N@!	 �6X�/ �	 � "�!8	�
��!/ �*�� B�!+ ���� � 2�P�!@ �+ ��� !/ ��Af "�!	� �@ � 3D��0�G�	 �� �*B�/��0 Q�T@ 7D��!+�	
�	 3��/ ��E* Q��� D* !L�� ��0 �� .[> 2� 3Q��� ��� �/ �� 3���P��	 }�=@� Zb 6TY	 �+ 3B
 "� \�!�

�7D���THP �� ��	6 6>6* �1�� ��
�/ � 3�6/ ��" ���	 ���/� D��\/ !E� 7Q�6/ ��	�� ���E/ �	 3�6/ \�L ��=LG 4��5��� �� !*
���E/ ���� � "�!8	� �Ta�� � �8��M� B��/ �	 7�G�� �\�	 ������ 3Q��THP �*�Y/ �+ ��6X
"�!8	� �+ � �E+ 7D*� �	��� ��� " �/ B���5��� 2� B�6f �/ D�E �6@�T �B6E���+ 2�� D/60
Q�!+ �Y� ��6	 ��� �� ��/2� ���� 7�6/ z6T	 ���\L��{� "�!/� �� �\ �+ � ���	 ���G�	 ��
"�!8	� �/ 3D*��	 Q�1 � ���+ B�6S B���5��� 2� ��!/ �	 �+ �*�� 7�G ���0 }�X� "� V�!� ��
��� Q���!+ z�!G �"�@ DG�/ ��!+ 2T+ != �g �/ �.[> B
 �@ !�� �+ D+�	 K�E-� � D+�	 !�P

7D+ ��� �� �/ �� �60
!@Z�/ � 3#�a� �6@ 3���G!� �6* 3����T@��`� 3#,�W	 �������� !X�0 �/ �� "� !8	� �	
!�T+ �+ D=����	 7D�G���	 ���� 3���T B�H� �!+�	 �A@ ���E/ �+ #�,=G !X�0 �/ �T* "�
�/ B6� 3Q�G I�[G60 �!+ ����"� � �� �/ ���� �	� 7�6/ ���\/ �!	 �� �� �+ � ���	 � ���5���

7�+ ��� " ���60�	 �+ �6X B
 I�� �E�/ �E �6@�	 ��
�()( �
���

q���� �� �L>�� _$ �� $%%& !8	��� � ��E �!=�� �� ��* B�	�LM�� "� ��� "� !8	� B���
7�Gh���

�/ ��!T*< "�!8	� $%&' �� *� �� 7��� ��G�� �� �60 � 6+ ��/68[	 �M�T* ��E �!=�� �� ��*
�� "�!8	� 7�!+ ���8@ 6����G ��LM �� "� ���0 �� ���* \+!	 �H@ �/ �� %B4 :!L�� 7Q7�


�� �����0.��������� 	� ��'�� �� ������ �� 
���� ���� 4� ��� &

9� #�'� ������

:Q< ��� ��M �TS!@ "�S �,��6	 �/ "�!8	� ��T�Af ��6	 �� v�!����� 2� ��



�� �

 =B 
 %K	�: =L =�(

� �/��� ��LM �� �� l��� ���T*�� ����� �/ I�T�-� �� �� �60 �!�+� 7�	
 �� � �/ $%$� !8�+� ;&
7�G �T�Af �Y/�@ \�>� 
 �/ ���\/ �	� 3�!+ �P���� $%^% �� :��YP ��{T+ CC � �/���< \�6����
"� �T�TY@ �+ 3���*!8S C C #� �� �� ����0�� �� �!. !�0� �� �	" �� �� ����� ��+ Zb �T�-�

7:4����� 
��� %���� ��"� 3'�&(*3�� 	)*#	,)< ��� ��!MP ��!� 2� �� ��*!8S��!�
!0��� �� 7�P�� !���@ ��E �!=�� �� ��* �/ ��/ ��� � 3�b��1	 �� �� �Af $%&' �� *� ����� ��
�+ D+ ��+ ����	" �� D���60�	 �+ �!+�	 B�� / 4�6g ��� �/ �� ��Af !���@ ��� �� 3!Tf

7�� 6M 4�89� � ��
 �/ #��*�����
7I� 7�S ��*��+ 7�6/ B�G "�c
 I�- �� ����S !ef �+ �G ���* �� W�- ���� �Y�6	 "�!8	�
7K� 7K� � �"!�	 7l 7K� ��*��+ � $%;& "� �Y/ �� *� �� �����+ 7K� � �k��* 7�� 3�U��
�� q{� 7�6/ ��!+ !�h�� l��S� �!��@!� �/ �Y56	 "� �� ���* \+!T@ !���@ �H� �� *� �� �B!�
�> �� �!. ��*��P�� ��!0
 "� ���=��� �/ �� 3�!+ oAg� �� � �8	 ���>�,	 ��M� � �/ ��	"�� $%&'
��!/ �[g ���!/�/ 7��� �a��� �� ����@ vA+ 2� �� � }�e�>� ���� k�!Y@ ���E` 3��6>6�6@ �
�/�9 B�6@�	 7�6/ ��G ���	
 �6/ ���S �� � � ���S o� � ��� ��!/ ��T�c �+ �H��/� �� ��� 2�
4����� 
��� %���� ��"� '3< 7�6/ !L�� CC "� !8	� �	6 6>6* �� ��� B�T* ���� ��� �+ �!+
�8T* ��=�	 2� ��� % }�e�>� �/ = ��g� vA+ CC " 2� �/ ���� ��� :�&(3	�� */,# **	
� 	 n�, �+ � !/ V��� H D0 !* �/ % }�e�>� 7��� n6/!	 3��� �> �� !� 2� " B
 �� �+ 3�
�8E �� =� ��@ �/ =	 ��@ "� 3� �/ 	 "� (���� F������/ Q6�6	 3H� DE�P!	�\�� �+ �g� D*�/ �� �

"���
 �� Q�f �W0 �� !� " �+ ��6X �G�/ � ���T	 ��*��P �� �*���� vA+ = !��< 7�*��	
:	 �� K�T	 ���P< �� �	 ��*���� �Y� 3��� 2��A+ ��Y	 �/ �"�6	 I�,� � H� ��L 
 3�G�/
�/ � "�c
 	 "� �+ ���*��6X Q�T@ � ��+ ��8x@ �� � �� 	 �� W, I�- :7���L �	 �� ��*���� �/ ��
�/ ��� !/�!/ �+ ��� =	 ��`�� �60 2� H� 4�6g ��� �� 7��!�L/ !. �� �� � 6G�	 D�0 B

H ���� �* H� ��� Q�T@ �� f6T1	 �+ �6G�	 ���� � ��
 �/ 7=	 �� � " "� H� B6� �6�f �Tf
�> ��!� 2� �� !�!�" ��� � �T* �� =>6�	 7��� " "� �*�!�!�" �+�	 !���@ 	 �� �*��6X Q�T@ �� �
I��' # 7��� 	 l�`� � "� �,�E	 " �� �!�� ���\	 �- �@ # 7�6G�	 ���� B�M # �/ � ���
�> !8S �+ �+�	 B��/ !L�� CC "�!8	� �	6>6 6* �� ��� 7��� % }�e�>� :���G ���[@< �������0
� ��P �� �� < 7��� % �� ��[ � Q!P !���,	 �� ���� �/ ��G ��>6@ �W0 ���P # ��!� #�

!�� �+ ��� ���� ��� "� ���\/ D�TY@ ���� ��� ���!/�/ :7�6T ���[@ = vA+!�" �/ ���/ ��
B��/< ��� �H��/ B
 �"�6	 I�,� � ��L 
 3�G�/ :!=g �[ �< ��`@ � �T�� ��=�	 2� }�e�>�
B�	" B�T* �� �b8� !,@ 	\�a6H�� 7� �� ���� ��� :!@k�Y5 ���� �	�< �/�M	 ���� 2� 7:�	6>6 6*
�G� � �/ ��!�� 7�!+ N�S �60 �/ �� �*B�����* Q�T@ �S6@ !L�� � "�!8	� B�*!/ �	� 3�!+ �/�9

�� )� �� +&�!� 	� �� ��2 �� +� .������� �� +� �� �&��� 4� +� +� .����

9� ����� ��� ;� ?%�� %$���� <� @�� A� 
� ��5���$��



�� -
%0�� ?��
 �+ ���5�)

Ab 	�+ ����	" �� � �	�+ ���� �/ IZ���� �+ 3���� ��!� ��T*� I�� �� S�� �� B�*!/ ���* �����
B�*!/ ��� ��8G DH8	 �6X �/ �+ �\�� \�!* �5��� 2��A+ 4��/�� �� 7��� ��G D�.@ �!1	
�T�+ �/ �T�+ �b���� �"�!	� ��� ���� ���� ��*l��+ �� B�*!/ ��� "6* 7��� ��G�� �6S� �G�/

7�6G�	 �E�6 "�/
��G ��0�G ���* ���S y���@ �� �*�>�,	 ��!@!96� 	 "� ��� ����� �/ !L�� CC "�!8	� �� >�,	
4��a\S B��/ ��!/ 7��� ����P� }�=@� ��Gh� I�� �� �� ?,P B
 ��T*� �	�+ �0�G�	� 3���
8 �/ �8E � �� ��� �	�Y�	 �� ��� vA+ = 38 2�!�	 �/ � �T�� ��=�	 2� � ��+ d!P ����
�/ # �	6>6 6* !8S 4�6g ��� �� 7�G�/ 8 ����6� �6> }�e�>� % � 3 ���� �	�Y�	 ��!� !/�!/ "3
��[ � Q!P !���,	 �+ :���� �> !8S< �6G�	 ��>6@ B��,�	 U+ ��*q�!@�	 "� ���f6T1	 �� ����
7�+ }�g ��� ��/ ��*��[@� �/ Q6�6	 �*��[@� "� ������ �� ���/ � ��Af �/ � 3��E* 8 � �

� ���� ��� "� ��P!� Q�H>� �/ $%&& �� ���!/ ����	 7�E� ��6`>� Ab g� # �+ ��� �G�� ���!/�/
2� �	6 6>6* ��!� � �6@�	 �+ ���� ��*��!�!�" ���Y@ �+ �!+ �/�9 �	6 6>6* �� ��� "� ���=���
�Tf �	 2� !/ !�h�� ��6[@ 4�6g �/ # !�� �R���/ 7��� ���[	 4�G �/ �G�/ � �T�� ��=�	
�JG?�� � �  3� %����� (�K< 2� �/ ���/ � ��L 
 3�G�8 ���!@ �	 �-�� ��!+ �� � �>� �+
DH	 �� �� ��� :7��� �a��� ���\� ��� "� �T�,�E	 B�*!/ $%); �� B6ET�� D�S< 7�G�/ ������L��
��!/ �6� ���\/� ���� ��� �+ � ��THP B� �����* �+��� �@ � �	 ��0�G� I�� �E�/ ���-�@
3B
 DH	 ��*�!/��+ "� 7�+�	 D*�!P � �T�� ��*��=�	 B��	 �� � � �8@� B��,�	 ���P �����G
�!�*�+ ��!MP ��*��=�	 ��/ 3�!�	�\�� �- �@ ����	�� ���!MP B��,�	 ��*��P �����G �/ B�6@�	
�8@� ��!MP� z6 "� B��,�	 ��*��P �����G � :C� %�H� &(,,< ��YW,	�� ��[ � NE- !/
���* �� 8@� NE-!/ �=	� �YW,	 ��[ � �/ �	�+ � �T�� ��*��=�	 ��/ 3�!�	�\�� �- �@ � �
���=��� B��/ �*���� ��� B�*!/ 7�!+ ���G� : B�!L�� � �� D!������ 1� ?������ %� =����<

7��� !�h�� B��	� !L�� CC "� !8	� �� ��� ���H �� � �� !/ ��+ "�
3��� Q6�6	 "�!8	� �!�	�\�� �� ��� �/ B6+� �+ �� �60 �!�	�\�� ���� $%&& �� "�!8	�
� �T�� �� ��* � �8	 �� �� ��+ N�@!@ ��T* �/ 7:
��� %���� )* �&(3)�� 		'#	)	<�!+ !M�	
0� B����� %���� ��"� /*�&()+�� /	#') �� � Z6X �!�0�� @ "� �Y/ Q�1 �!� �+ 3�6/ ��h�!�9�� @
��*��R�� "� ���=��� �/ ?,P ���/ � �T�� �� ��* ��*���� �+ ��Y��� ��� B6+� 7�!+ !M�	
"�!8	� �+ � �	" �@ �	� 3�6/ ��G ���G
 �/�� �Y�6@ �G��� B�/�E- �>�0� B��/ ���6� �6> }�e�>�

7�68 4�6g ��� �/ V5� �!� I�8 � ����M� �/ �� ��+ ���
��� �� 4Z�,	 ���\/ � �G ���T�	 ������ ��E �!=�� 4Z��Y	 �/ "� !8	� �� �Af $%)' "� �Y/
7��8/�� �*B
 ��!T9 �@ � �T �� " �	� �G�� ��� �"�� !� ��/ ��*o!X �� 7�!+ B���T �� #���
�*�B�	"�� �� �� �� !�. �/ ��� �6@ � �>�f �!8*� ��0�G�	 ��1� �� *� �� �� "� !8	� �+ ���*B


�� ����'�� 	� ���'�� ���!�� �� ��� ����� �� ������ 4� %���'�����



�� �

 =B 
 %K	�: =L =�(

D�Y	 2� B�6f �/ "� !8	� 7�6T ���8@ �� � �5��� #`/ ��!�H/ �/ �� %B4 �+ � ��
�	 !X�0 �/
!�T+ �+ �6/ ���=�+ ���* �� �E�6 �G�� B�	" B
 �� B6� 7�6/ �6HM	 #/60 q���@ !X�0 �/
B��!��G � B����� ��*��G6 ��!X "� "�!8	� K�� ��*KA+ �+ ���� �81Y@ 3�G�	 � �8��M�

7�!+ ���� ���T>���/ ��8X�`	 ��
�T[@ �>�[G60 �/ �� ������ �� ���T �60 �+ �68 �e`G �� 7�6/ ������ �b,�W	 � �E � "�!8	�
� �/!H	 � �\�!� �60 }A0� ���x��� �6X�/ \� � �6/ 2��\ �� �/ �+ � �E+ I�- ��f �� 7�+

7� ���!+ �/!1@ �� �� �- "� #�/
$%%' �� � �G ��EM "�/ $%_& �� �� 7�G �!{� %B4 �� "�!8	� �T�f ��� " Q�T@ �b����

7�!+�	 ��� " #,/�� !ET* "� � "!P �� � �!ET* �/ �� 7�6T B��	 �, q���� �/

������ ���'�#= ��B� ;@=,��
�Z�WQ�WQ 6�A$ ��/&��' ���5 �:,P

� � �!���/&���' 




